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1.0 A kézikonyv hattere

Az Eurdpai Unid a vilag egyik legjelentdsebb ipari térsége.

Napi munkavégzés kdzben a dolgozdk 4,8%-a sérul meg Uzemi balesetben (korulbeltl 10 millié
személy). Sulyos vagy halalos kimenetell balesetet a munkasok 0,17%-a szen-ved (évente 8000
ember hal meg ilyen baleset kdvetkeztében).

A balesetek egyik oka az emberi mulasztas, masik oka azonban a gépek és berendezések nem
megfelel6 biztonsaga.

A kereskedelmi korlatozasok megszintetése mellett a biztonsag ndvelése is szempont volt akkor,
amikor az Eurdépai Kozdsseg 1992-ben megkezdte a kdzdsségi jog harmonizalasat a Maastrichti
szerz6dés iranyelvei szerint. A berendezések és a munkahelyek biztonsa-ganak allandé magas
szinten tartasat a 100a és a 118a cikkely (1997-ben az Amszterdami szerz8dés 95-6s és 137-es
cikkelye altal modositva) alapozza meg.

Ezen biztonsagtechnikai alkalmazasok kézikonyve Utmutatast kivan adni a gépek bizton-saganak
szavatolasahoz a 98/37/EC direktivaval (Gépekre vonatkozé irdnyelvek) 6sszhangban.

A munkakornyezetre, valamint a gépek és berendezések haszndlatara vonatkozd 89/655/EEC
direktiva (kiegészitve a 95/63/EC rendelettel) jelenti emellett a nemzeti munkabiztonsagi torvényi
minimumot az Europai K6zosségen belul.

Az adott alkalmazastdl fliggéen sziikség lehet mas direktivak elbirasainak betartasara is. B6vebben
lasd a 8. fejezetben.

1.1 A gépek biztonsaga

Minden berendezés tervezésekor, megalkotasakor vagy hasznalatakor a legelsé szem-pont a
személyek, allatok vagy javak védelme.

A Gépekre vonatkozé iranyelvek (98/37/EC) meghatarozza a berendezések és biztonsagi eszkdzok
alapvetd egészsegugyi és biztonsagi kdvetelményeit.

Az altalanos erkolcsi felelésség mellett ezeknek az alapkdvetelményeknek a betartdsa elenged-
hetetlen ahhoz is, hogy egy adott berendezés az EU-ban hasznalhat6 vagy forgalmazhaté legyen.

A bels6 felhasznalasra készult berendezéseknek is meg kell felelnilk a gépekre vonatkozé
direktivanak és a CE-jel6lés kovetelményeinek.

1.2 Felhasznaléi kor

Ez a kézikdbnyv mindenkinek szdl, aki a gépekkel azok életciklusanak barmely részén kapcsolatba
kerdil.

A tervezésben, a gyartasban, a mikdodtetésben, a karbantartasban vagy a berendezések jévahagya-
sanak teruletén dolgozé személyek egyarant haszonnal forgathatjak.
Els6sorban a kdvetkezdkre gondoltunk:

Tervez6k

Gyartok

VezérlGszekreny-gyartok

Uzembe helyezbk

Karbantartasi- és szervizmunkatarsak
Felhasznalok, gyariparosok
Forgalmazdk
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2.0 Torvényi hattér

Az Europai Kozosség (EK) — a Maastrichti szerz6dés 1992. februar 7-i alairasat kovetd Uj néven
Eurdpai Unié (EU) — tagjai mar a kezdetekidl egyhangulag egyetértettek abban, hogy a szamos
termék biztonsagi elbirasait kell dsszhangba hozni a tagallamokban, illetve az Eurdpai Gazdasagi
Térséghez (EGT) tartoz6 mas allamokban is. A kéz6s allasfoglalast a 100a cikkely tartalmazta. A
100a cikkelyt az Amszterdami szerz6dés 95-6s cikkelye valtotta fel.

Ez a fejezet a biztonsagi kérdések jogi hatterérdl ad attekintést.

21 Eurdpai szabalyozas

A nyolcvanas évek végén meger6s6dd europai szabalyozasi torekvések egyik fontos tertlete volt a
gépipar. Az erre a terlletre vonatkozé EK-direktivat (Gépekre vonatkozé iranyelvek) a Tanacs 1989
kozepén fogadta el és adta ki, és azota harom kiegészitése is szlletett (91/368/EEC, 93/44/EEC és
93/68/EEC). Id6kbézben kiadtdk atdolgozasat, a 98/37/EC direktivat is. Kulénbdzd eurdpai
szabvanylgyi hatosagok (igy a CEN és a CENELEC is) mar a direktiva iranyelveinek
korvonalazdédasakor elinditottak az annak megfelel§ szabvanyok kialakitasat célzo atfogé és
Osszetett programjaikat.

2.2 CE-jelolés

A CE-jeldlés tulajdonképpen a termékek eurdpai belépdjegye.
A tagallamok kotelesek biztositani egy berendezés szabad hasznalhatésagat, lzembe
helyezhet6ségét és athelyezhetéségét, amennyiben az teljesiti az alabbi feltételeket:

- a berendezés (Onalld gép, gépsor, berendezés vagy cserealkatrész) rendelkezik EC
megfeleléségi nyilatkozattal és CE-jeldléssel,

- a biztonsagi elemek rendelkeznek az EK megfelel6ségi nyilatkozataval,
(CE-jel6lés ezen termékcsoportnal nem alkalmazott),

- 6nallé mikodésre alkalmatlan, egy nagyobb berendezés részeként valé hasznalatra szant gép
esetében a gyarté nyilatkozata szilkséges (ilyen gép sem lathato el CE-jeldléssel),

- Az EC medfelel6ségi nyilatkozatnak ezen kivil feltétele mas direktivak el6irasainak a betartasa is
(lyen lehet példaul az elektromagneses 6sszeférhetbségrél szolo EMC és a kisfeszlltségi
berendezésekrol szolo LVD direktiva).

2.3 Gépekre vonatkozé iranyelvek

A gépekre vonatkozo direktivaban a ,gép” kategoria nagyon tagan értelmezett, ennek megfeleléen a
direktiva érvényességi kore is igen atfogo.

A gépekre vonatkozé direktivaban fel vannak sorolva ugyanakkor olyan berendezések és mas
technikai eszk6zok (példaul a felvonok, drotkétélpalyak és kdzuti jarmivek), amelyek nem tartoznak a
hatalya ala, mivel mas k6zosségi iranyelvek vagy rendelkezések foglalkoznak veluk.

A Gépekre vonatkozo iranyelvek alapjan a gépek termékcsoportjaba tartozik szinte az dsszes allé,
mozgathatd, kézi vagy kézzel vezeérelt berendezés, amely alapanyagok vagy altalaban targyak
feldolgozasara, kezelésére, csomagolasara vagy mozgatasara szolgal.
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2.3.1 Alapvetd biztonsagi kovetelmények

A direktivaban megfogalmazott alapvetd egészséguigyi és biztonsagi kdvetelmények kotelezé
ervények.

A tokélyre torekvé célkitlizések miatt azonban el6fordulhat, hogy egyes eléirasok nem tarthatok be.
llyen esetben a berendezést a célkitlizést lehetd leginkabb megkdzelitd médon kell megtervezni és
elkésziteni. ,Veszélyzona” a berendezés belsejében és/vagy kdzelében talalhatd minden olyan
terllet, amelyen az ott tartézkodd személyek egészségugyi vagy biztonsagi kockazatnak vannak
kiteve. ,Ott tartézkodd” személynek szamit az, aki teliesen vagy részben a veszélyzénaban
tartozkodik. ,Kezel§” az az egy vagy tobb személy, aki a berendezés Uzembe helyezésével,
beallitasaval, kezelésével, karbantartasaval, tisztitasaval, javitdsaval vagy szallitasaval van
megbizva.

A gépeket és berendezéseket ugy kell eldallitani, hogy funkciojuk ellatasara alkalmasak legyenek, és
bedllitasuk és karbantartasuk soran az ezen dolgozé személyeket ne veszélyeztessék a gyarté altal
elérelathatd helyzetekben vald tevékenységuk soran.

A gépet ugy kell megeépiteni, hogy az elbrelathatd élettartama alatt ne okozzon semmilyen
balesetveszélyt (ideértve a gyartas és a szétszerelés eseteit is), még a rendellenes, de elbrelathatd
helyzetekben sem.

2.4 Harmonizalt eurépai szabvanyok

A ,direktivak” alapvet6 biztonsagi kovetelményeket vagy mas kdzérdekld kovetelményeket
fogalmaznak meg (a tovabbiakban ezek egyitt: ,alapvetdé koévetelmények”). Ezek kotelezéen
betartandd el6irasok. A ,harmonizalt szabvanyok” olyan miszaki eléirasokat fogalmaznak meg,
amelyek a termékek alapvetd kovetelményeknek vald megfelel6ségét hivatottak garantalni. Ezek a
biztonsagi szabalyozasok nem kotelezd érvényliek.

A harmonizalt szabvanyokban megfogalmazott ,miszaki el6irasok” nem koételezé érvénylek, viszont
ezek betartasa nagyban el8segiti az alapvetd kdvetelményeknek vald megfelelést. Ha egy termék
megfelel egy olyan harmonizalt szabvany el6irasainak, amely az EU hivatalos ko&zlonyében
hivatkozasként megjelent, feltételezhet6, hogy megfelel az alapveté kdvetelményeknek is. Ha egy
termék megfelel egy olyan harmonizalt szabvany el8irasainak, amely az EU hivatalos kézlényében
hivatkozasként megjelent, feltételezhetd, hogy megfelel az alapveté kovetelményeknek is. Az ,Uj
eljarasi rend” szerinti direktivak azokat a biztonsagi el6irasokat (alapveté kovetelményeket)
fogalmazzak meg, amelyeknek a terméknek a forgalomba hozatalhoz meg kell felelnie. A direktivak
leirjak a termék EC megfelel6ségi nyilatkozatanak teljesitéséhez sziikséges eljarasokat is az adott
direktiva altal szabalyozott biztonsagi kérdések tekintetében.

A gyartok felel6sek azért, hogy termékeiket a biztonsagi eldirasoknak megfelel6 médon tervezzék
meg és készitsék el. A gyartok csak a direktivakban megfogalmazott alapvetd kdvetelményeknek
megfelel6 termékeket hozhatnak forgalomba.

Az alapvetd kdvetelményeknek valdé megfelelés szintje termékenként eltérd lehet, mivel figg a
terméktdl, az alkalmazastdl és a konkrét kockazattdl is. Ennek meghatarozasaban a kilénbdzé
szabvanyok (példaul termékspecifikus szabvanyok) is segitenek. A tartalmi azonossag a szabvanyok
kdzotti megfeleléstdl figg (példaul a DIN Németorszagban, a BSI Nagy-Britanniaban, az AFNOR
Franciaorszagban, az UNI Olaszorszagban vagy az MSZ Magyarorszagon).
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A harmonizalt eurépai szabvanyok megfelel6 hierarchiat alkotnak:

- A tipusu szabvanyok (alapvet6 biztonsagi szabvanyok)
— alapvet6 iranyelveket, tervezési alapvetéseket és minden
géptipusra vonatkozé altalanos szempontokat fogalmaznak meg.

C tipusu
szabvany
Gépipari
biztonsagi sz.
EN 201: fréccsontd
berendezések
EN 692: Mechanikus sajtok
EN 693: Hidraulikus sajtok

- B tipusu szabvanyok (csoportszintli biztonsagi szabvanyok)
— gépek és berendezések széles skalajan alkalmazhaté
egyetlen biztonsagi szemponttal, illetve egyetlen biztonsagi
berendezéssel foglalkoznak. Az alabbi két kategoéria
hasznalatos:

B tipusu szabvanyok
Csoportszintii bizt. sz.

B1 szabvany B2 szabvany
Biztonsagi kérdések  Biztonsagi eszk.
EN 954-1: Altalanos és  EN 418: Vészkikapcs.
tervezési iranyelvek EN 1050: Reteszelési
EN 999: Bizt. tavolsag eszkdzok

- B1 tipusu szabvanyok bizonyos biztonsagi

szempontokra vonatkozoéan (példaul bizton-
sagos tavolsag, fellleti hémérséklet, zaj).
B2 tipusu szabvanyok biztonsagi eszkozokkel
kapcsolatban (példaul kétkezes vezérlések,
reteszelési eszkdzok, nyomasérzékeny
készllékek, biztonsagi zarak).

- C tipusu szabvanyok (gépbiztonsagi
szabvanyok) — ezek részletesen tartal-
mazzak a C tipusu szabvanyok
biztonsagi kdvetelményeit.

A tipus: EN292-1  Gépek biztonsaga — Alapfogalmak, a kialakitas altalanos elvei
1. rész: Fogalommeghatarozasok, modszertan
EN292 -2  Gépek biztonsaga — Alapfogalmak, a kialakitas altalanos elvei
2. rész: Miszaki alapelvek és altalanos el6irasok
EN 1050 Gépek biztonsaga — A kockazatértékelés elvei

B1 tipus: EN 999 Gépek biztonsaga — A biztonsagi berendezések

elrendezése a testrészek kozelitési
sebességének figyelembe vételével

EN 954-1 Gépek biztonsaga — Vezérlérendszerek biztonsagaval
Osszefliggd szerkezeti részek
1. rész: A kialakitas altalanos elvei

EN 60204-1  Geépek villamos szerkezetei
1. rész: Altalanos el6irasok

B2 tipus: EN 418 Vészkikapcsold berendezések mikddési szempontjai
EN 574 Kétkezes kapcsoldk — Mikddési szempontok, kialakitasi
iranyelvek
EN 1088 Védbburkolatokkal 6sszekapcsolt reteszel8berendezések

EN 61496-1 Elektromosan érzékeld vedGszerkezetek.
1. rész: Altalanos kovetelmények és vizsgalatok
EN 60947-1  Kisfeszultségli kapcsolo- es vezérlGkeszulékek.
1. rész: Altalanos el6irasok

C tipus: EN 81-1/-2 Elektromos/hidraulikus felvondk szerkezetének

és beépitésének biztonsagi elirasai.

EN 115 Mozgolépcsbk és mozgdjardak szerkezetének
és beépitésének biztonsagi elbirasai

EN 201 Gumi- és mianyagipari gépek —
Froccsonté gépek — Biztonsagi kdvetelmények

EN 415 Csomagoldgépek biztonsaga

EN 692 Mechanikus sajtok — Biztonsag

EN 693 Hidraulikus sajtok — Biztonsag

EN 1010 Nyomdai és papirfeldolgozé gépek tervezésének
és kialakitasanak biztonsagi kbvetelményei
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2.5 A termékekkel kapcsolatos felelésség

Az altalanos termékbiztonsagi direktiva és a termékfelel8sségi direktiva két egymast kiegészitd
rendelkezés, bar céljaik kulonbdznek. Az altalanos termékbiztonsagi direktiva kimondja példaul,
hogy egy termék nem feltétlentl minésil automatikusan hibasnak a termékfelelésségi direktiva
ertelmében abban az esetben, ha az adott termék nem felel meg a direktiva el8irasainak, és a
gyartdé ellen ennek megfeleléen eljaras indul. Ugyanakkor a gyarté szamithat arra, hogy az
altalanos termékbiztonsagi direktiva megsértése esetén a birésag meg fogja allapitani a
termékfelel6sségi direktiva szerinti felel6sségét is.

A termékfelel6sségi direktiva és az altalanos termékbiztonsagi direktiva kapcsolatanak egy masik
bizonytalansagat az jelenti, hogy az el6z6 csaknem minden termékre vonatkozik, mig az utébbi csak
az U, hasznalt vagy felljitott fogyasztok altali hasznalatra szant termékekre. A korlatozo
megfogalmazasok ellenére a szakértbk véleménye eltér abban a kérdésben, hogy az altalanos
termékbiztonsagi direktiva csak a fogyasztéi termékekre vonatkozik-e, vagy pedig érvényes-e a
Gépekre vonatkozo iranyelvek altal szabalyozott gépekre is. Az altalanos termékbiztonsagi direktiva
tartalmazza azt a kitételt, hogy el6irasai vonatkoznak minden olyan termékre, amelyet az EK-jog mas
rendelkezései nem szabalyoznak. A gyartdknak — ha kell6 gondossaggal akarnak eljarni — 6ssze kell
vetnitk a termékukre vonatkozé 6sszes direktiva rendelkezéseit. Az el6z6ekb6l adéddan az altalanos
termékbiztonsagi direktiva rendelkezései a gépiparra is érvényesek lehetnek.

A fogyasztdi termékek gyartéi szamara az Aaltalanos termékbiztonsagi direktiva igen nagy
jelentdsséggel birhat. Az elirasoknak nem megfeleld termékeket kitilthatjdk az eurdpai piacokrol,
illetve beszilintettethetik a forgalmazasukat. Az altalanos termékbiztonsagi direktiva megfogalmazasai
ellenére az annak valé megfelel6ség elmaradasa alapjat képezheti a termékfelel6sségi direktiva
értelmében inditott kartéritési kdveteléseknek (ennek megitélése az illetékes nemzeti birdsag
hataskorébe tartozik).
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3.0 A biztonsagi szempontok figyelembe vétele

A gépek és gyartasi folyamatok tervezésekor a felelésen gondolkodd tervez6k mar nem csak a
gyartasi kovetelmények alapjan alakitjak ki megoldasaikat, és bdvitik azokat késdbb biztonsagi
elemekkel, hanem a kezdetektdl hangsulyt helyeznek mindkét szempontra. Torvényi elbirasok teszik
kotelezdvé, hogy a gépek és a gyartasi folyamatok megfelelienek a szikséges biztonsagi
szabvanyoknak és kdvetelményeknek.

A kiulénb6z§ tipusu gépek eltéré kockazatokat hordoznak. A kockazatokat azonban minden esetben
a termék életciklusanak egészére vetitve kell felmérni. Kilonosen fontos a tervezés, az alkalmazas
és a hasznalat, valamint a szétbontas soran fellépd kockazatok felmérése.

Az EN-1050 szabvany szerint a kockazatfelmérés lépések olyan logikus sorozata, amely a
tervez6k és a biztonsagi szakemberek szamara lehetévé teszi a berendezés potencialis
veszélyeinek modszeres ellen6rzését és igy a megfeleld biztonsagi intézkedések
foganatositasat.

3.1 Kockazatfelmérés

EN 1050 — Gépek biztonsaga. Kockazatértékelés elvei

A f6 célkitiizés egy olyan moédszeres kockazatértékelési eljaras kidolgozasa, amely a megfelel
biztonsagi intézkedéseket folyamatosan alkalmazhatéva teszi. Ezek kulondsen fontosak a tervezés, a
megeépités, a mddositas, a hasznalat, valamint a szétbontas soran.

A gépek biztonsagossaga 5 lépésben értékelhetd. A kockazatfelmérési dokumentumokat meg kell
Orizni.

1. Iépés — A gép hatarértékei

Meg kell allapitani a gép hatarértékeit a gép élettartamanak kiloénb6zé fazisaira vonatkozéan.
Meg kell hatarozni a felhasznalasi terlletet, a megfeleld mikddést, illetve az elére jelezhetd
meghibasodasokat vagy nem rendeltetésszer( hasznalatot.

A felhasznaldk korét is meg kell allapitani.

. lépés — A veszélyforrasok azonositasa

N

e Minden lehetséges veszélyforras (mechanikai, elektromos, vegyi, fizikai, bioldgia, fizio-logiai,
ergonodmiai, természetes stb.) behatarolasa.
Minden kockazatos terlilet megallapitasa (példaul hozzaférési zonak, rakodasi teri-letek stb.).
A veszélyes helyzetek meghatarozasa (példaul géphiba, szoftverhiba stb.).
¢ A kockazatertékelési modozatok kozé tartoznak az alabbiak:
o Otletborzék, ellendrzélistak.
Kockazati és mikddési tanulmany (HAZOP) elkészitése.
Meghibasodasi lehetéségek és hatasaik vizsgalata (FEMA).
Hibalehet6ségek elagazasainak elemzése (FTA), baleseti vizsgalatok.
Kulénb6z6 ,forgatokdnyvek” végigjarasa.
o Moddszeres kockazatfelmérési eljarasok (MOSAR).
. lépés — A kockazatok becslése (lasd a 3.3-as szakaszt)

w

e Dokumentalni kell.
e Minden el6relathato tényezét szamitasba kell venni.
o Figyelembe kell venni a kdvetkezdket:

o A lehetséges sérllések sulyossagat

o Az el6fordulas valdszinliségét

o A veszélynek valo kitettség gyakorisagat
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4. |épés — A kockazatok felmérése és csokkentése

Annak megallapitasa, hogy elfogadhaté-e az adott kockazati szint.
Az egyes elharitd mechanizmusok bevezetési prioritdsainak meghatarozasa.

5. Iépés — A kockazatok csokkentése

e A veszélynek valo kitettség gyakorlatban, ésszerlien kivitelezheté mértéki csdkkentése.

e Az el6fordulasi valdszinliség és a sulyossag csokkentése.

e Biztonsagi megoldasok és eszkdzok alkalmazasa.

e Annak megallapitédsa, hogy a biztonsagi intézkedések hatasfoka és muikddése illeszke-dik-e a

géphez és annak varhat6 hasznalatahoz.

A gép hatarértékeinek
megallapitasa

v

A veszélyforrasok azonositasa

v

A kockazatok becslése

v

A kockazatok felmérése

Bizton-

NEM ségos a IGEN VEGE
gép?

3.2 Kategoriak

EN 954 — Gépek biztonsaga. Vezérlérendszerek biztonsagaval 6sszefliggd szerkezeti részek

A vezérlérendszerek és -berendezések biztonsagi részegységeinek tervezésekor és gyartasakor
alkalmazandé kockazatcsokkentést irja le. A kategériak a vezérlérendszerek hibatlirés és hiba esetén
val6 viselkedés szerinti osztalyozasara szolgalnak.
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B kategoria

A vezérlbrendszerek és/vagy biztonsagi egységeik biztonsaggal kapcsolatos elemeit ugy kell
tervezni, késziteni, 6sszeszerelni, kivalasztani és kombinalni, hogy azok &sszhangban legyenek a
vonatkozo6 szabvanyokkal, és ellen tudjanak allni az elére lathatd hatasoknak.

1. kategoria

A B kategodria kovetelményei eérvényesek. Bevalt 6sszetevOket és biztonsagi elveket kell alkalmazni.
Hiba esetén kiiktatddhat a biztonsagi funkcid, de a hiba eléfordulasi valészinlisége kisebb, mint a B
kategoriaban.

2. kategoria

A B kategoria kovetelményei érvényesek. Bevalt dsszetevdket és biztonsagi elveket kell alkalmazni.
A gép vezérlérendszerének megfeleld idékozonként ellendriznie kell a biztonsagi funkciét.

Az ellenbrzések kozotti iddben hiba esetén kiiktatddhat a biztonsagi funkcié. Az ellenbrzés észleli a
biztonsagi funkcio kiiktatodasat.

3. kategoria
A B kategodria kdvetelményei érvényesek. Bevalt 6sszeteviket és biztonsagi elveket kell alkalmazni.
A biztonsaggal kapcsolatos részeket a kdvetkezék szerint kell kialakitani:
e Ha a részek valamelyikében egy meghibasodas kévetkezik be, ez ne vezessen a
biztonsagi funkcié mikodésképtelenségéhez.
e Egy hibat ésszer(i keretek kdzdtt legyen képes jelezni a rendszer.

4. kategoria
A B kategodria kdvetelményei érvényesek. Bevalt 0sszeteviket és biztonsagi elveket kell alkalmazni.
A biztonsaggal kapcsolatos elemeket a kdvetkez6k szerint kell kialakitani:
e Ha a részek valamelyikében egy meghibasodas kdvetkezik be, ez ne vezessen a
biztonsagi funkcié mikodésképtelenségéhez.
e Egy meghibasodast a biztonsagi funkcid kovetkezé igénybevétele soran vagy még azt
megelézéen legyen képes jelezni a rendszer, illetve ha ez nem lehetséges, a hibak
halmozédasa ne vezessen a biztonsagi funkcido mikodés-képtelenségéhez.

3.3 Meghibasodasi lehetéségek felmérése

A meghibasodasi lehetéségek felméréséhez meg kell hatarozni a megfelels kategodriat a lehetséges
sérllések sulyossaga, az eléfordulas valoszinlisége, illetve a veszélynek valo kitettség gyakorisaga
a telies vezérlbaramkor egyben kategorizalhatd, mas esetekben azonban részenként kell azt
megvizsgalni.

A biztonsagi funkcié aramkérének EN 954-1 szabvany szerinti megfelel6 kategoriza-lasahoz a B
figgelékben talal segitséget.

Ez az egyszerisitett eljaras az EN 1050 szabvanyra épul, és harom paramétert hasznal a
kategorizalashoz (a kockazati diagramon val6 elhelyezéshez).
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Az ,,S” paraméter meghatarozasa: A sériilés sulyossaga — S1 vagy S2

A vezérlbrendszer biztonsaggal kapcsolatos részeiben bekdvetkezd hiba (hibak) altal okozott
kockazat becslésekor csak konnyl (nem maradando), illetve sulyos (jellemzéen maradando, esetleg
halalos kimenetel() sérlilések szerinti osztalyozas hasznalatos.

Az S1 és az S2 kategodria kozotti valasztashoz a balesetek varhatdé kimenetelét és a normal
gyogyulasi folyamatot kell figyelembe venni, igy példaul egy szévédmeények nélkili horzsolas vagy
zuzdédas S1 besorolast kap, egy végtag elvesztésével vagy haldlos kimenetellel jaré lehetséges
baleset pedig S2 besorolast.

Az ,F” paraméter meghatarozasa: A veszély gyakorisaga vagy a veszélynek valé kitettség
ideje — F1 vagy F2

Altalanos érvény(i gyakorisag vagy idétartam nem adhaté meg az F1 és az F2 kategdria kozotti
valasztashoz. Az alabbi magyarazat azonban segithet a megfelelé besorolasban.

Az F2 kategodria valasztandd, ha egy személy gyakran vagy folyamatosan ki van téve a veszélynek.
Szempont az is, hogy ugyanaz a személy vagy mindig mas és mas van kitéve a veszélynek (példaul
felvonok esetében).

A veszélynek valé kitettség id6tartamat atlag alapjan célszer(i meghatarozni, és a kapott értéket a
gép teljes mikddési idejéhez célszer(i mérni. Ha példaul a munkaciklus soran rendszeresen be kell
nyulni a gép belsejébe a megmunkalandd darabok behelyezése és a kész termékek kiemelése
céljabdl, az F2 kategériat kell megadni. Ha csak idénként kell a gép alkatrészei kézé nyulni, az F1
besorolas is megfeleld lehet.

A ,,P” paraméter meghatarozasa: A veszély elkeriilésének lehetésége — P1 vagy P2

Fontos szempont, hogy a felmertl§ veszélyhelyzet felismerhet és elkeriilheté-e, mielétt balesetet
okozna. Jelentds kulonbség van akozott, hogy a veszélyt fizikai jelekbdl is lehet-e észlelni, vagy csak
miszeres meérések figyelmeztethetnek ra. A ,P” paraméter meghataro-zasakor figyelembe veendd
meg tobbek kozott:

a felligyelt vagy feltigyelet nélkili mikodés;
- szakemberek vagy nem hozzaértdk altali Gzemeltetés;
- aveszély felmerilésének sebessége (példaul lassan vagy hirtelen);
- aveszély elkeriilésének lehetéségei;

gyakorlati biztonsagi tapasztalatok a folyamattal kapcsolatban.
Veszelyhelyzetek eléfordulasa esetén csak akkor valasztandd a P1 besorolas, ha readlis esély van a
baleset elkerllésére vagy a karos hatasok jelentés mérséklésére. A P2 kategdria mellett kell dénteni,
ha nagyon kicsi az esély a veszély elkerulésére.

Kockazati diagram Kategoria
Hasznalhaté ajanlott
u E E kategoriak
S$1
A
- A kockazattdl fiiggéen
0—— F1 fokozhato intézkedések
S2

F2 Lehetséges kategoriak,

Q  amelyek tovabbi intézke-
dé-seket indo-kolnak
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3.4 Ellenérzés

Az ellenbrzés célja az, hogy megallapitsa a vezérlérendszer biztonsaggal kapcsolatos részeinek
specifikacioknak vald megfeleléségét, illetve illeszkedésliket a teljes berendezés biztonsagi
specifikaciojahoz. Az ellen6rzés az ellenérzési tervben foglalt elemzések és tesztek elvégzését
jelenti.

Ellendrizni kell a vezérlérendszer biztonsaggal kapcsolatos részeinek kialakitasat.

Az ellenbrzés célja annak megallapitasa, hogy minden biztonsaggal kapcsolatos szerke-zeti rész
megdfelel az alabbiaknak:

- Az adott kategoria minden kdvetelménye;

- Az adott elem terveiben meghatarozott biztonsagi jellemzdk.

A vezérlérendszer biztonsaggal kapcsolatos részeinek ellenérzésébe be kell foglalni az alabbiakat:

- Az ellenbrzési mod megvalasztasa (ellenérzési terv);

- Az ellen6rzés megszervezése és végrehajtasa (tesztspecifikaciok, teszteljarasok, vizsgalati
modszerek);

- Dokumentacio (auditalhato jelentések minden ellendrzési tevékenységrol és don-tésrol).

Az EN 954-2 szabvany protokollja (Gépek biztonsaga. Vezérlérendszerek biztonsagaval dsszefliggé
szerkezeti részek —

2. rész: Ellenérzés) meghatarozza az ellenérzés menetét és lehetséges ellen6rzési médokat is
tartalmaz mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és elektromos rendszerekhez.

Az ellenbrzési elvek folyamatabran is szemléltethetdk.

Hibalista Altalanos tesztelési Ellenérzési terv Ellenérzési
PrEN954-2, szempontok prEN954-2, 3.3. cikkely [€] iranyelvek
6. cikkely EN954-1, 4. cikkely prEN954-2,

3.1. cikkely

v

Dokumentumok L
PrEN954-2. 3.3. cikkelv Elemzés
prEN954-2, 4. cikkely |

Hibak kizarasi feltételei
L PrEN954-2, 6. cikkely —P

Elegendd
az
elemzés?

NEM

v

Tesztelés
prEN954-2,
5. cikkely

Tesztelés
kész?

NEM
Jelentés

prEN954-2, IGEN
3.4 cikkely «—
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3.5 Dokumentacio

El kell késziteni egy miszaki iratanyagot, amelynek tartalmaznia kell az alabbiakat:

Rajzok, vezérlbaramkorok rajzai, szamitasok, teszteredmények, az elektromagneses Gsszefér-
hetésegrél szolo EMC és a kisfeszultségl berendezésekrdl szolé6 LVD direktiva vonatkozo
rendelkezései.

A figyelembe vett alapveté egészségligyi és biztonsagi szabalyok, illetve mas tekintetbe vett
szabvanyok és miiszaki specifikaciok.

A kockazatok kizarasara alkalmazott médszerek részletei és a kockazatfelmérési adatok.
A teszttel kapcsolatos jelentés vagy tanusitvany egy illetékes szervtél.
A munkautasitasok egy példanya.

Sorozatgyartasi adatok a bels6 mérésekkel és a belsé minéség-ellenbrzési rendsze-rekkel
kapcsolatban.

Megfeleldségi nyilatkozat vagy bennfoglalasi nyilatkozat.

A CE-jeldléssel a vallalat mintegy sajat magat tanusitja: a CE-jeldlés alkalmazasaval azt kdzli,
hogy megfelelt minden ehhez szikséges jogi el6irasnak.

A CE-jeldlésnek jél Iathaténak, elklldnulének, olvashatonak és eltavolithatatlannak kell lennie.

4.0 Vészkikapcsolé alkalmazasok

A Gépekre vonatkozo iranyelvek |. fuggelékében szerepel az a kitétel, hogy minden gépet fel kell
szerelni legalabb egy vészkikapcsold (E-Stop) rendszerrel, amely a tényleges vagy a kiiszébon allo
veszély elkertlésében mikddhet kdzre. Ez aldl kivételt képeznek az alabbiak:

— olyan berendezések, amelyekben a vészkikapcsold6 nem mérsékelné a kockazatot (akar
azért, mert nem csOkkentené a ledllitashoz szikséges idét, akar azért, mert nem tenné
lehetévé a veszély elharitdsahoz sziikséges specialis Iépések megtételét);

— kézi, hordozhatd berendezések, illetve kézzel vezérelt berendezések.

A vészkikapcsolo készulékekkel szemben tamasztott kdvetelmények:

— jol lathatd, kdnnyen azonosithaté és gyorsan hozzaférhetd vezérlések (EN 418: A
vészkikapcsolok vezérléseinek piros szinleknek kell lennilik. Ha a hattér szine ezt nem
indokolja, akkor a sarga szin ajanlott.)

— aveszélyes folyamat lehetd leggyorsabb leallitdsa tovabbi veszély okozasa nélkul;

— szlkség esetén biztonsagi folyamatok beinditasa vagy beinditasanak lehetévé tétele.
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Miutan a ledllasi utasitast kovetéen megszint a vészkikapcsolo vezérlés aktiv mikodése, az utasitas
hatasat fenn kell tartania a vészkikapcsold készilék zarédasanak mindaddig, amig feloldé utasitas
nem érkezik; a készulék nem hozhaté mikodésbe leallasi utasitas nélkul; a készilék csak a
megfelel6 mivelettel lehet kikapcsolhatd, és a vészkikapcsold készilék kikapcsolasakor a gép nem
indulhat Ujra, mindéssze csak lehetségessé valhat annak ujrainditasa.

Komplex rendszerek

Olyan gépek vagy gépegységek esetében, amelyek egymassal Osszefliggben mikddnek, a
gyarténak ugy kell kialakitania a gépet, hogy a leallitd vezérlések (ideértve a vészki-kapcsold
készlléket is) ne csak a gépet magat tudjak leallitani, hanem minden dsszefliiggé gépegységet is az
adott mivelet el6tt és utan egyarant, ha azok tovabbi miikddése veszélyes lehet.

4.1 A vészkikapcsol6 funkciéra vonatkozé szabvanyok: EN 418, EN 60204, EN 1037
A vészkikapcsold alkalmazasokra vonatkozd legfontosabb szabvanyok a kovetkezék: EN 418,
EN 60204 és EN 1037.

Az EN 418 szabvany funkcionalis kérdésekkel és tervezési alapelvekkel foglalkozik. Az
EN 60204 szabvany a gépek biztonsagossagaval és a gépek elektromos berendezéseivel
kapcsolatos, mig az EN 1037 szabvany a gépek indokolatlan elindulasanak kizarasat targyalja.

4.2 A vészkikapcsol6 funkcidéra vonatkozé kévetelmények

Az EN 418 hatarozza meg a vészkikapcsold berendezések (példaul vészkikapcsolé gombok,
kotélkapcsolok és pedalok) funkcionalis szempontjait és tervezési alapelveit. Az EN 418 szabvany
el6irasai szerint gyartott berendezések kilondsen alkalmasak vészkikapcsolod alkalmazasokhoz. A
kialakitast az alabbi dbra szemlélteti:

A dolgozé észleli a vészkikapcsolas

sziikségességét

Vészkikapcs. Vész-kikapcs.

vezérlése vissza-allitasa

Miikodés
A vészkikapcsolas
. utani allapot "
Allas P 1d6
\ 4
}
EN 418 A gép yjraindithato
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Az EN 60204-1 szabvany szerint egy vészledllitasi funkciénak az aldbbi kdvetelmén-yeknek kell

megfelelnie:

e minden Uzemmaodban felll kell tudnia biralni az 6sszes egyeb funkciét és miiveletet;

e a veszélyes helyzetet el6idézd gép aramellatasat a leheté legrévidebb idén belll meg kell
szintetnie mas veszeélyhelyzet el6idézése nélkl;

e aveészkikapcsol6 alaphelyzetbe allitasakor a gép nem indulhat Ujra.

A szabvany az alkalmazasokat kulonbozé leallasi kategoriakba csoportositja. A kategoéria a gép
kockazatértékelésétdl fligg.

e 0. ledllasi kategoria: ledllitas a gép aramellatasanak azonnali megsziintetésével.

e 1. ledllasi kategoria: felugyelt ledllds, amelynek soran a gép vezérléseinek aramella-tasa
megmarad, hogy a ledllitas és az aramellatds megszakitdsa a tényleges ledllast kdvetéen
menjen végbe.

o 2. ledllasi kategoria: felugyelt ledlldas, amelynek soran a gép vezérléseinek aramella-tasa
megmarad.

Kiléndsen kockazatosak a 2. ledllasi kategériaba tartozd berendezések, ezeknél foko-zottan kell
figyelembe venni az EN 1037 szabvany varatlan elindulasok kizarasara vonatkozé utasitasait. A
mozgo alkatrészek altal jelentett mechanikai veszélyforrasok mellett figyelembe kell venni az olyan
egyéb kockazatokat is, amilyenek példaul a lézersugarak.

Ha a veszélyzénaban (példaul karbantartast végzd) személyek vannak jelen, szigetel6 és
energiaelnyel6 eszkdézoket kell alkalmazni. Potencidlis energiat hordozhatnak példaul a
tehetetlenségiknél fogva mozgasban maradd elemek, a tomegiknél fogva mozgasnak Kkitett
mechanikai részegységek, a kondenzatorok, az akkumulatorok, a rugdk, illetve a nyomas alatt 1évé
folyadékok.

4.3 Kapcsolasi rajzok

Az aldbbiakban néhany jellegzetes vészkikapcsolé megoldas kapcsolasi rajzait mutatjuk be, az EN
954-1 szabvany szerinti kategoridk szerint csoportositva és az 1. ledllasi kate-goériaval kezdve. Az
OMRON kulénb6z6 reléegységeket kinal ezekhez a megoldasokhoz, ilyen példaul a G9SA és a
GI9SB.

4.3.1 Egycsatornas bemenet, 1. kategoéria
Termékek: G9SA-301, A22E

= f - egycsatornas konfiguracio
Ilj-':— & '? Visszacsatolo - 1', k,ategon,a ,
3 G ® hurok - kézi nyugtazas
S1: E-Stop A22E gombja
S2: visszadllitd gomb
KM1/KM2: magneskapcsold
M: haromfazisi motor
@ @- HT)

Aramkor
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4.3.2 Kétcsatornas bemenet, 3. kategoéria

Termékek: G9SB-3010, A22E

——1 —
™ - kétcsatornas konfiguracio
=1 Kkt - 3. kategoria
Z1n s - automatikus visszaallas
S S1: E-Stop A22E gombja
@ = [2F1R Visszacsatolasi hurok KM‘I/,KMZ:,m.égneskapcsolé
M: haromfazisi motor
TH %
2 rzr f‘m FRELAE LIS L.
) ] Vezéri o ==
H‘I aramkor ﬂl_.l
a I::) PO [ S S
i o e el &
EHEHEE—
i E ]

4.3.3 Kétcsatornas bemenet, 4. kategoria

Termékek: G9SA-301, A22E

- kétcsatornas konfiguracio
- kézi nyugtazas
- 4. kategoéria

S$1: E-Stop A22E gombja
S2: visszaallité gomb
MK1/KM2: kontaktor
M: haromfazisii motor

-

Bemenet

Visszacsatolasi hurok

Stbed

M-l

PLC-vezérld

Kimenet

g Aramkor

b =
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4.3.4 PLC-vezérl6be integralt vészkikapcsolo kétcsatornas bemenettel, 4. kategoria

Kompakt rendszereknél lehetéség van a biztonsagi aramkdérnek a PLC-vezérlébe integra-lasara. A
biztonsagi aramkor allandd huzalozassal készul.

Ennek a kialakitasnak az az elénye, hogy a PLC-vezérl® minden biztonsaggal kapcsolatos jel és
kimenet figyelésére képes kuldn kiegészités nélkil. A modul egészen a 4. kategdriaig tudja biztositani
a rendszerek biztonsagat ( EN954-1).

Az integralt biztonsagi funkcié megvalésithatd az OMRON CQM1 kbézépkategorias PLC-vezérljével,
illetve a nagy teljesitményl CS1 PLC-rendszerrel kombinalva is.
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- kétcsatornas konfiguracio S1: E-Stop A22E nyomdgombja
- rovidre zaras érzékelése S2: visszaallitd gomb
- 4. kategoria MK1/KM2: magneskapcsold
- kézi nyugtazas
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4.4 Vészkikapcsolé és FENYFUGGONY konfiguralasa

Ha az alkalmazas a vészkikapcsol6 rendszernél ugyanazt a megoldast igényli, mint amit a biztonsagi
fényflggonyok megszakitasainal alkalmaznak, az alabbi aramkortipus hasznal-hatd. A ellen6rzé
egység figyelni tudja az FENYFUGGONY és az E-Stop kimeneteit a kimenetijel-kapcsolokon.

- FENYFUGGONY (4. kategoria) és

E-Stop
- 4. kategoéria i =
- kézi visszaallitas

S4: visszaallito kapcsold, S2:
diagnosztika E o
KM1/KM2: kontaktor

M: haromfazisi motor

|

[
K112

|

Vészkikapcsolo

Vevd
0

>
s
i
>

F39—ICxL—

FI5H
Megjegyzés
Kiils6 diag-
nosztika

Adé

F39—ICiC-L
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4.5 Termékek a vészkikapcsolas megvalositasara
Nyomégombok:

Az OMRON a vészkikapcsold gombok két sorozatat is kinalja 16 mm-es
(A165E) és 22 mm-es (A22E) atmérével, panelbe szerelhetd kialakitassal.
Az A165E az egyik legvékonyabb ilyen kialakitasu kapcsolo a vilagon,
mindéssze 28,5 mme-rel sillyed a panel ala.

A165E sorozat

Az A22E sorozat el6nyei:

e Egyszer( fel- és leszerelés.

e Sokféle gombbal kaphato.

e Akar IP65-osztalyu védelemmel is.

Mindkét termék rendelkezik UL/CSA mindsitéssel
az EN 60947-5-1 szabvany szerint (pozitiv
nyitéérintkez6k) és az EN 418 szabvany szerint is.
Megvilagitott tipusok is elérhetdk, hogy a
kapcsolo jol 1athato legyen.

A22E sorozat
Biztonsagi reléegységek:

Az EN 954-1 szabvany szerinti 3. vagy 4. kategoria eléréséhez szikség van a vészki-kapcsold
berendezést ellen6rz6 eszkozre is. Az OMRON két termékcsaladot is kinal erre a célra.

A G9SA az alapsorozat, amely megfelelé6 modulokkal

bévithetd.

e 3 vagy 5 kimeneti zaréérintkez6 (SPST-NO) + 1
segédkimenet (SPST-NC)

o Kkésleltetett érintkezds (SPST-NO) tipusok mind
alapkivitelben, mind bévitésként

e akésleltetési id6 15 fokozatban allithatd 0,5 és 7,5

masodperc, illetve 1 és 15 masodperc vagy 2 és 30

masodperc kdzott GO9SA sorozat

kétkezes vezérlbegyseg

minddssze 45 mm-es szélesség (17,5 mm a bdvitémoduloknal)

mindsitések: UL/CSA, BG.

EN 954-1 szerinti 4. biztonsagi kategodria (3. kategéria a késleltetéses érintkezdk esetében)

A G9SB hasznalhat6 vészkikapcsolo berendezések,

reteszelések és fényfliggényok figyelésére is. 17,5 mm-es

vagy 22,5 mm-es szélességével ez a vilag legkeskenyebb

biztonsagi modulja.

o 2 zaréérintkezd (SPST-NO) minddssze 17,5 mm-es
szélességgel

o 3 zarbérintkezd (SPST-NO) + 1 segédkimenet (SPST-

NC) mindéssze 22,5 mm-es szélességgel

automatikus vagy kézi nyugtazas

inverz vagy altalanos tzemmaod

minsitések: UL/CSA, TUEV G9SB sorozat

EN 954-1 szerinti 4. biztonsagi kategoéria (3. kategoria a G9SB-3010 modell esetében)
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5.0 Ajtok felligyelete és reteszelése

Az ajtok felligyeletére szolgald eszkdzok és a reteszelt ajtokapcsoldk alkotjak a bizton-sagi eszkdzok
egyik legfontosabb csoportjat, mivel segitenek elkertini a veszélyhely-zetet azzal, hogy a megfeleld
id6ben kKiiktatjak a berendezés aramellatasat.

Amikor a gépet védoOkeritéssel veszik korul, biztositani kell, hogy a veszélyes terlletre csak a
biztonsagi ajtét kinyitva lehessen bejutni. A biztonsagi ajtdé nyitdsakor egy mechanikus
helyzetérzékelS jelzésére leall a gép. A személyzet biztonsaga érdekében a racson belllre jutast
lehetdévé tevdé minden biztonsagi ajtét el kell latni ilyen mechanikus kapcsolasu helyzetérzékelével
(biztonsagi végallaskapcsoléval). Alapkdvetelmény, hogy az ajté nyita-sat kdvetéen a gépnek még
azel6tt le kell allnia, hogy valaki a veszélyes mozgo alkatrés-zek hatdkdrébe Iéphetne.

A reteszelési megoldasok legfontosabb kivalasztasi szempontjai:

a varhato felhasznalas és annak kordlményei (EN292-1);

a gépnél fennalld veszély (EN292-1);

a lehetséges sérulés sulyossaga;

a reteszelési megoldas meghibasodasanak valészinlisége;
a ledllasi id6 és a hozzaférési idd;

a hozzaférés gyakorisaga;

a veszélynek valo kitettség id6tartama;

a teljesitménnyel kapcsolatos szempontok.

A végallaskapcsolonak kényszermikodtetéssel kell mdkodnie. A pozicidkapcsold megsza-kitd
érintkezéjének ,kényszermikddtetéses” tipusunak kell lennie. (EN 60947-5-1)

Egy reteszelési megoldas biztonsaganak fokmérdje az, hogy mennyire jol all ellen a védelem

megkerilésére iranyuld kisérleteknek. Minden reteszelési megoldast ugy kell kialakitani, hogy ne

lehessen egyszerlien kijatszani azt. Egyszer(i kijatszasnak tekintheté a kézzel vagy egyszerlien

hozzaférhet6 eszkézokkel vald kiiktatas. Egyszerlien hozzafér-hetd eszkdzok példaul a kdvetkezdk:

e csavarok, tlk, vaslemezek;

e hasznalati targyak, példaul kulcsok, pénzérmék, a gép hasznalata soran egyébként is szilkséges
szerszamok.

5.1 AzEN 1088 és az EN 1037 szabvany

A ,Biztonsagi zarak reteszelési eszkdzeirdl” sz6ld EN1088 eurdpai szabvany a reteszelési
megoldasokkal kapcsolatban fogalmaz meg iranyelveket, és egyitt alkalmazandé az elektrome-
chanikus kapcsolasokkal foglalkoz6 EN60947-5-1 szabvannyal, illetve a ,varatlan inditasok
kizarasara” vonatkoz6 EN1037 szabvannyal.
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5.2 Az ajtok feliigyeletével kapcsolatos kovetelmények

Az ajto figyelésének szavatolnia kell, hogy a biztonsagi ajté a kockazatfelmérésben (EN1050)
leirtak szerint védje a veszélyes teriletet.

Az érzékelbknek és a jelfeldolgozdknak minden vonatkozé szabvanynak és direktivanak meg kell
felelniuk.

- A kapcsoldékat ugy kell kialakitani, hogy azok minden varhat6 vagy el6relathato terhelésnek
ellenalljanak.

- A kapcsoléknak meg kell felelnitik az 6sszes biztonsagi szabvanynak. Elsésorban kézvetlen
nyitasu érintkezdk és biztonsagiajtd-kapcsoldk hasznalata ajanlott.

- A kapcsolék mechanikajanal és a jelfeldolgozéknal a redundancia és a kildénb6-z6ség elveit
is alkalmazni kell.

- A jelfeldolgozast a kockazatértékelésnél meghatarozott, EN954-1 szabvany szerinti
kategoériaknak megfeleléen kell kialakitani.

5.3 Az ajtok reteszelésével kapcsolatos kdvetelmények

Reteszelt biztonsagi ajtét kell alkalmazni, ha a leallasi id6 hosszabb, mint amennyi id6 alatt egy
személy a veszélyzonaba érhet.

Az ajtézard reteszt zart allasban kell tartani, és azt a vezérlérendszerrel 6sszekapcsol-va
szavatolni kell az alabbiakat:

e aretesz csukott és zart pozicidja esetén a gép nem miikddhet;
e aretesznek zart allasban kell maradnia a veszély elmultaig.

A gyakori hozzaférést igényl6 alkalmazasoknal a reteszt ugy kell megvalasztani, hogy az a lehetd
legkevésbé gatolja a biztonsagi ajtdé normal mikddtetését. A felhasznalas ceéljat és kdrulményeit,

esetekben.

Mechanikus kapcsolasu eszk6zok:

A mechanikus kapcsolasu eszk6zdk alabbi harom tipusat kilénbdztetjuk meg:

Biitykos miikodtetésii kapcsolasok

Ha csak egyetlen érzékel® hasznalatos, annak kényszermi-kodte-
téslnek kell lennie, mivel ez egyebek mellett segit kizarni a
kapcsol6 egyszer( kijatszasat.

A védelem még magasabb szintje valdsithaté meg példaul azaltal,
hogy a butykdt és az érzékel6t ugyanabba a készllékhazba
szerelik.
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Inditékulcsos kapcsolas

Az inditdékulcsos kapcsoldkat kifejezetten a magasabb foku
védelem érdekében alakitjak ki.

Minden ki- vagy bekapcsolashoz szilkség van a megfelel6
kulcsra.

Ezek a kapcsolok toldajtok, csuklés ajtok és felemelkedd/
leereszkedd ajtok esetében is hasznalhatok. Altalaban retesze-
Iési megoldasoknal alkalmazzak dket.

Ezeknek a kapcsoloknak az a hatranyuk, hogy kijatszhatdk
mas (nem az ajtéhoz tartozo) kulcs hasznalataval.

Ennek elkerllése érdekében az
alabbiakkal lehet probalkozni:

- Fizikai burkolat vagy zardsapka alkalmazasa, amely megakadalyozza a tartalék-kulcsok
hasznalatat.

- A kulcs végleges rogzitése az ajtdohoz (hegesztéssel, szegecseléssel vagy nem oldhato
csavarral), megnehezitve ezzel a kiszerelést.

Csuklés kapcsolasok

A csuklés zarakat a legnehezebb ,megkerilni”. Ez alkalma-
zasukat kulonlegesen indokoltta teszi. Kis meéretli ajtoknal
szintén nagyon hasznosak, ahol a kulcs hasznalatdra nem
lenne elegendd hely kulcsos megoldas alkalmazasa esetén.
Nagy méretl ajtoknal azonban vigyazni kell, mert mar kis
nyitasi szdg is az ajtd nagy elmozdulasat eredményezi. A
nagyon nagy méretl ajtoknal ez a nyitasi oldalon tekintélyes
nyilast eredményezhet.

5.4 Kapcsolasi rajzok

Az alabbi abrakon az ajtok figyelésére szolgald alkalmazasok néhany példajat mutatjuk be.

nyitott G9SB-3012-A 24V ACD/DC

- 4. kategoria

- automatikus visszaallas

S1: Kdzvetlen nyitasu biztonsagi
kapcsolé (D4Dx, D4Bx)

S2: Végallaskapcs. (D4DN, D4BN)

KM1/KM2: Kontaktor

M: haromfazisu motor

Visszacsatolasi
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Visszacsatolasi
hurok
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G9SA-321T, késleltetett kimenet

- 4. kateg. 0. leallasi kategoriahoz

- 3. kateg. 1. ledllasi kategoriahoz

- kézi alaphelyzetbe allitas

S1: Kdzvetlen nyitasu biztonsagi
kapcsolé (D4Dx, D4Bx)

S2: Végallaskapcs. (D4DN, D4BN)

S3: Visszadllito gomb

KM1/KM2: Kontaktor, M: motor
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5.5 Termékek ajtok feliigyeletéhez és reteszeléséhez

Az OMRON a biztonsagi végallaskapcsoldk és biztonsagiajté-kapcsolok széles valasztékat kinalja
figyelési és reteszelési célokra mind zarasra alkalmas megoldassal, mind anélkiil.

Biztonsagi végallaskapcsolok:

D4D-N biztonsagi végallaskapcsol6 (EN 50047)
o  Kis méretll, gazdasagos kapcsold kdzvetlen nyitasi
mechanikaval
e Mdianyag tokozasu, kettds szigeteléssel és IP-65-0s
védettséggel
Széles hémérséklet-tartomany (—30 és 70°C kozott)
e 1vagy 2 vezetékkel (PG13,5, M20, G1/2) @
o Medfelel a CE-jeldlésre vonatkoz6 EN szabvanyoknak

D4B-N biztonsagi végallaskapcsol6 (EN 50041)

o Fém haz, IP67-es védettség.

o Széles hdmeérséklet-tartomany (—40 és 80°C kdzott)

e 1vagy 3 vezetékkel (PG13,5, M20, G1/2)

o Megfelel a CE-jel6lésre vonatkozé EN szabvanyoknak

D4F kis méretii fémhazas biztonsagi végallaskapcsolé
e Fém haz, IP67-es védettség
e Akar 4 aramkor kapcsolasara
e 1,3 vagy 5 méteres vezetékkel kaphato
o Medfelel a CE-jeldlésre vonatkozd
EN szabvanyoknak

D4DH csuklés biztonsagi ajtokapcsolo
e Muianyag tokozasu, kettds szigeteléssel és IP-65-6s
védettséggel
Széles héBmérséklet-tartomany (—30 és 70°C kdzott)
o Kétféle kapcsoldval rendelhet6:
- Csuklos kapcsolo
- Karos kapcsolo

Biztonsagiajté-kapcsolok reteszelési funkcié nélkiil:

D4DS biztonsagiajto-kapcsolo

MUanyag tokozasu, kettés szigeteléssel

Elforgathato fej

Négyféle mikodtetdkules

Széles hémérseklet-tartomany (—30 és 70°C kdzott)
UL/CSA, BIA és SUVA minésités

Megfelel a CE-jeldlésre vonatkozd EN szabvanyoknak

Megjegyzés: A kényszermikodtetéses nyitasi mechanizmust
a kapcsolon nyil jelzi.
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D4BS biztonsagiajto-kapcsolé

e Fém haz, IP67-es védettség

e 1 vagy 3 vezetékkel

e UL/CSA, BIA és SUVA minégsités

o Megfelel a CE-jelolésre vonatkozo
EN szabvanyoknak

o Haromféle miikddtetdkulcs

Biztonsagiajté-kapcsolok reteszelési funkciéval:

Zarva tartjak a biztonsagi ajtot mindaddig, amig teljesen le nem all a gép miikddése.

D4DL és D4NL reteszeléses biztonsagiajto-kapcsolé
e Muianyag tokozasu, kettds szigeteléssel
o Az elforgathato fejegység segiti a kulcs behelyezését
e Nagy zaroer6: a D4ANL tipusnal 1300 N
o Kétféle megoldassal:
- Mechanikus zaras — elektromos kioldas
- Elektromos zaras — mechanikus kioldas
o Megfelel a CE-jeldlésre vonatkozo
EN szabvanyoknak

DAGL reteszeléses keskeny biztonsagiajté-kapcsolé
e Mdianyag tokozasu, kettés szigeteléssel
e Az elforgathato fejegység segiti a kulcs behelyezését
o Nagy zarderd: 1000 N
o Kétféle megoldassal:
- Mechanikus zaras — tekercses kioldas
- Tekercses zaras — mechanikus kioldas
o Megfelel a CE-jeldlésre vonatkozd EN szabvanyoknak.

D4BL reteszeléses biztonsagiajté-kapcsolo
e Ellenallé aluminiuméntvény haz,
IP67-es védettség
o Megfelel a CE-jeldlésre vonatkozo
EN szabvanyoknak
Haromféle miikddtetékulcs
Kétféle megoldassal:
- Mechanikus zaras — elektromos kioldas
- Elektromos zaras — mechanikus kioldas
e UL/CSA, BIA és SUVA mindsités

Biztonsagi reléegységek:

A biztonsagi ajté figyeléséhez és az EN 954-1 szabvany
szerinti 3. vagy 4. kategodria eléréséhez szikség van egy
ellenérzd eszkozre is. Az OMRON a biztonsagi reléegységek
széles valasztékat kinalja. B6vebben lasd a 4.5. feje-zetben.
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6.0 Kétkezes vezérlés

A veszélynek kdzvetlenul kitett, idénként a veszélyzonaba belépd dolgozok védelmére egy kivald
megoldas a kétkezes vezérlések hasznalata.

Mig a biztonsagi ajtok a felhasznaldé és a veszélyforras kdzé mintegy falat emelnek, a kétkezes
vezérlés ugy szavatolja a biztonsagot, hogy megkdveteli, hogy a kezel6 mindkét kezét a kapcsold
vezérlésen tartsa, mikdzben a gép potenciadlisan veszélyes miveletet hajt végre.

Az EN 574 szabvany (1996) 3.1-es cikkelye szerint a kétkezes vezérlések definicidja:

,Olyan eszkoz, amely legalabbis a veszélyforrast jelenté mivelet elinditasahoz és fenntartasahoz
szukségessé teszi a mindkét kéz hasznalataval torténd miikodtetést, ezaltal védelemben részesitve a
vezérlést kezel személyt.”

A kétkezes vezérlések hasznalata elterjedt példaul a hidraulikus sajtologépek (EN 692), a
mechanikus sajtolégépek (EN 692) és a pneumatikus sajtologépek (prEN 13736) terliletén.

A kétkezes vezérléseket gondosan, az EN 574 szabvany ajanlasait figyelembe véve Kkell
megtervezni. Kuléndsen a biztonsagi funkciéo megkerulésének lehetéségeit kell kizamni.

6.1 Vonatkozé szabvanyok: EN 574 és EN 999

6.1.1 EN 574: Alapvet6 kovetelmények a kétkezes vezérlésekkel kapcsolatban

Az EN 574 szabvany a kétkezes vezérlésekkel kapcsolatos kdvetelményeket fogalmazza meg.
A kuldnbozd tipusokba sorolt készulékekre vonatkozo kdvetelményeket a 6.1-es tablazat ismerteti.

, T i l. . 1. tipus
Az EN 574 szabvany szerinti kovetelmények tipus | tipus [A [ B | C
Bekapcsolas egyidejlleg mindkét kéz hasznalataval X X X [ XX
Kapcsolat a bemeneti és a kimeneti jelek kdzott X X X | X | X
A kimeneti jel megszakitdsa X X X [ XX
A véletlenszer(i bekapcsolas megelézése X X X [ XX
A biztonsagi funkcié megkerulésének kizarasa X X X [ XX
A kimeneti jel Ujrainditasa X X | x | x
(mindkét kapcsolovezérlés felengedése utan)
Egyidejl bekapcsolas (0,5 masodpercen belil) X [ XX
Az 1. kategodria alkalmazasa (EN 954-1) X X
A 3. kategoria alkalmazasa (EN 954-1) X X
A 4. kategodria alkalmazasa (EN 954-1) X

6.1 tablazat. A kétkezes vezérlések tipusai és a minimalis biztonsagi kdvetelmények.
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A kétkezes elekironikus vezérlések egyik 6 kritériuma az egyidejl kapcsolas. A 6.1-es abra ezt a
funkciét szemlélteti.

1 Az 1. bemeneti jel inditasa

, .
: 1A 2. bemeneti jel inditasa .~ Abemeneti jelek
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1t<05s ! az egyidejii bekapcsolas idGintervalluma

&
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egyidejl
kapcsolas

6.1 abra. llla—lllc tipusu kétkezes vezérlések egyidejii kapcsolasa.

Az EN 574 szabvany részletesen leirja, hogy a kétkezes vezérlésekben hogyan kell a kilénb6zé
megkerulési lehetéségeket kizarni.

Az EN 574 szabvany 8. cikkelye a véletlen bekapcsolasnak és a biztonsagi funkcié megkertlésének
a kizarasarol szol.

A normativa A fuggeléke a megkerulés kizarasanak mérésére szolgalo teszteket is tartalmaz.

Az eqy kézzel valé miikodtethetoséq kizarasa:

— A vezérl6kapcsolok egymashoz kdzeli részei kdzott legalabb 260 mm-es tavolsag.

/_\I Tavolsag = 260 mm

— A vezérlékapcsolok elkilonitése egy vagy tobb magas akadallyal ugy, hogy a kapcsoldk ne
legyenek elérhetdk egy (az ujjakat jelképez8) 260 mm-es szalag két végével.

p—_——

— A vezérlbkapcsolok elkilonitése peremekkel vagy elhelyezési moddal ugy, hogy a kapcsoldk
ne legyenek elérheték egy 260 mm-es szalag két végével.

\

\— )
T
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Az ugyanazon kar kezével és konyokével valé mikodtethetéséq kizarasa:

— A vezérl6kapcsolok kdzott legalabb 550 mme-es tavolsag.

Tavolsag > 550 mm

’I/_\

——— ———

— A vezérl6kapcsolok elkuldnitése egy vagy tdbb magas akadallyal ugy, hogy a kapcsolok ne
legyenek egyszerre elérhetbk egy olyan vizsgalati eszkéz két végével, amely egy 300 mm-es,
legfeliebb 5 mm vastagsagu merev radbdl és a hozza erésitett 250 mm-es szalagbdl all. A rad az
alkart, a szalag pedig az ujjakat jelképezi, és minden lehetséges helyzetben ki kell prébalni a
kapcsolok elérhetetlenségét.

—

250 mm-es szalag 300 mm-es rud

o

— A vezérlbkapcsoldk elkilonitése olyan veddperemekkel, amelyek a kezelési oldalrdl és a hatulrdl
vald egyideji hozzaférést egyarant kizarjak ugy, hogy a kapcsolék ne legyenek elérheték a kezelési
oldalrél egy, a konyokot jelképezé eszkdzzel. A konyokot jelképezd eszkdz méreteit az EN 574
szabvany (1996) A7-es abraja szerint kell megvalasztani.

-~ & qj
— Kllénb6z6 miikddtetési modu vagy iranyu kapcsoldk kezelhetésége.
Ennél a kisérletnél szalag, ’

rad és kdnyokot jelképezd @
teszteszk6z hasznalatos.

S

Az alkar(ok) vagy a konyok(6k) seqgitségével valé miikodtethetéség kizarasa:

- Olyan véddperemek alkalmazasa, amelyek kizarjak a kapcsoldk alkarral és/vagy konyokkel
valé mikodtetését.

A teszthez a konyskot \,
jelképezé teszteszkdz szik ' '
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A kézzel és mas testrészekkel valé miikddtethetéséq kizarasa:

- A vezérl6kapcsoldk vizszintes vagy majdnem vizszintes sikban valo elhelyezése legalabb
1100 mm-rel a talaj vagy a kezel&allvany szintje folott.

- \’

21100mmT

- A vezérl6kapcsolok figgdleges vagy majdnem fliggdleges sikban val6 elhelyezése, védéperem-
mel vagy akadallyal a kapcsolok kordl.

A teszthez a kdnyokaot

jelképezé teszteszkoz sziikséges. @ @

6.1.2 EN 999, a sziikséges biztonsagi tavolsag megallapitasa

Mivel a kezel6 még a gép veszélyes mikodésének ledllasa el6tt a veszélyzonaba érhet, meg kell
allapitani a biztonsagi tavolsagot.

A tavolsag kiszamitasahoz az EN 999 szabvany (1998) 8. cikkelye ad tampontot.

A veszélyzénahoz legkozelebb esé kapcsold minimalis tavolsagat az alabbi képlettel kell kiszamolni:

S=(KxT)+C S = a minimalis biztonsagi tavolsag milliméterben
K = a kbzeledési sebesség mm/masodpercben
ahol:
T = a teljes rendszerleallas idéigénye masodpercben
K=1600 mm/s C = tovabbi tavolsag mm-ben
C =250 mm

Megjegyzés: Ha a kéznek vagy részeinek a veszélyzonaba vald beérése ki van kiszdébdlve a
kapcsolé6 megnyomasakor (példaul megfeleld perem alkalmazasaval), a C értéke lehet nulla, ha
az S minimalis biztonsagi tavolsag 100 mm.

Példa:

Azonositani kell a rendszer valamennyi 6sszetevéjének kikapcsolasi idejét (vezérlbegység,
magneskapcsolok, szelepek stb.).

A ledllasi id6 megmérésével javasolt a kapott idéérteket még egyszer ellendrizni.

A biztonsagi tavolsag az id6 alapjan — példaul T = 60 ms (0,06 s) — kiszamithatd az alabbiak szerint:

S =(1600 mm/s x 0,06 s) + 250 mm = 346 mm
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6.2 Kétkezes vezérlok kovetelményei

A 98/37/EC gépekre vonatkozo direktivanak és az EN 574 szabvanynak megfelel6 minden olyan
kétkezes vezérlésen, amely nem beépitett része egy gépnek, j6l lathatéan és tartésan fel kell
tintetni az alabbi adatokat:

- A gyarto és/vagy a felelésséget vallalé szallitd neve;

- A gyarté modell- vagy tipusmegjeldlése;

- A gyartoi termékszam és a gyartasi év;

- A kétkezes vezérlés tipusa az EN 574 szabvany 1. tablazatanak 4. cikkelye szerint;

- A kétkezes vezeérlés valaszideje.

Ha a kétkezes vezérlés tobb részbdl all, legalabb az egyik egységen fel kell tlintetni a megfeleld
adatokat. A kétkezes vezérlést alkotd egységek mindegyikén jol lathatdéan fel kell tintetni, hogy
az adott vezérlés részét alkotjak.

Azokat a szabvanynak megfeleld kétkezes vezérléseket, amelyek be vannak épitve egy gépbe, a
gépen kell jol lathatéan jelezni, feltiintetve legalabb a kétkezes vezérlés tipusat és az EN 574
szabvany szamat. A kétkezes vezérléssel kapcsolatos egyéb tudnivaldkat és mlszaki adatokat a
gépkodnyvben és kezeldi utmutatéban kell szerepeltetni.

A kétkezes vezérlés alkotéelemeinek konnyen azonosithatoknak kell lennilk javitas vagy
karbantartas céljaira.

6.3 Kapcsolasi rajzok

6.3.1 Szabvanyos kétkezes vezérlési aramkor

-
‘Tsz_ t}‘rl_-g‘-

G9SA-TH301

- lllc tipus (4. kategoria)
- kétcsatornas bemenet

- automatikus visszaallitas

- rovidre zaras érzékelése

S1: kétkezes gombos kapcsold
S2: kétkezes gombos kapcsold
KM1/KM2: kontaktor

LGA54—3 {24 VAl vDr| i

Vezérlé 2
aramkor —t5

é—é‘, i HH %
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6.3.3 Kétkezes vezérlési aramkor alternativ biztonsagi ajtéhoz valé kapcsolasi

lehetéséggel
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6.4 OMRON termékek kétkezes alkalmazasokhoz

Az OMRON biztonsagi termékek széles skalajat kinalja a hatékony és biztonsagos megoldasok
kivitelezéséhez.
Kétkezes vezérlésekhez kiléndsen ajanljuk alabbi termékeinket.

G9SA-TH 301 vezérlbegység

e |lIC tipus (EN574)
e 3 biztonsagi kimeneti érintkezd (PST-NO)
e 1 kimeneti segédérintkez6
(nem biztonsagi tipusu SPST-NC)
e 24 \/-0s és 100-240 V-os AC tipusok kaphaték
e Konnyen bévithet akar 6 biztonsagi és
2 segédkimenettel
e 45 mm-es méret
e 5 A érintkez6terhelés (ohmos terhelés)

A22 nyomégombos kapcsolok

Egyszer( fel- és leszerelés

22 mm-es atmeér6

Sokféle gombbal kaphat6

Akar IP65-osztalyu védelemmel is
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7.0 Fényfiiggonyok

A fényfuggonyok az elektromos biztonsagi rendszer részei olyan berendezéseknél, amelyek
személyi sérulés veszélyét hordozzak. A berendezést biztonsagos mikddésre allitjak, mielbtt a
személy a veszélyzonaba érhetne.

7.1 EN 61496, EN 999

A fényfliggonyoket és fénysorompokat az ESPE (Elektronikus érzékelésre képes biztonsagi
berendezések) és az AOPD (Aktiv optoelektronikus védbéeszkozok) roviditéssel is jeldlik, mivel
optikai alapu jeladdval és jelfogoval miikddik az érzékeld funkciojuk, az EN 61496-1 és az EN
61496-2 szabvany szerint.

Az ESPE készllékek elemei:

o érzékeld

o vezérl6/ellendrzé készilék

e kimenetijel-kapcsolo készilék (OSSD)

Az OSSD a fényfliggény azon eleme, amely a gép vezérlérendszeréhez csatlakozik. Ha normal
Uzemmodban a sugarnyalabok megszakitasa mikodésbe hozza az érzékelbt, a rendszer kikapcso-
lasa a vélasz. Az OSSD éllhat mechanikus érintkezds biztonsagi relékbdl vagy szilardtest eszko-
zOkkel megvalositott kimenetekbdl (példaul PNP-tranzisztorok).

A teljes rendszerledllas teljesitményét az érzékelé bekapcsolasa és a gép veszélyes miiveletének
leallasa kozotti id6 hatarozza meg. A T idd legalabb két 6sszetevébdl alakul ki, ahol a t; az érzékeld
valaszideje, a t; pedig a gép maximalis valaszideje: T =t + 1,

A késleltetés miatt az érzékeld és a veszélyzona kdzotti tavolsagnak elég nagynak kell lennie ahhoz,
hogy a személyi sértilés elkerilhetd legyen.

Az EN 999 szabvany irja le, hogy a veszélyzénaig vett minimalis tavolsagot az alabbi altalanos
képlettel kell kiszamolni:

S=(KxT)+C
ahol:
S a minimalis tavolsag mm-ben
K mm/s-ban kifejezett paraméter, a személynek vagy veszélyeztetett testrészeinek a
kbdzeledési sebessége alapjan hatarozhatdé meg.
T a teljes rendszerleallas id6igénye masodpercben.
C tovabbi tavolsag mm-ben, amely a biztonsagi berendezés bekapcsolodasa elétt a

veszélyzénaba vald behatolas tavolsagat adja meg.
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Az EN 999 szabvany az érzékelési zona megkdzelitési iranyatdl fliggéen harom tovabbi kategé-
riat alkalmaz:

e Normal kozelités

S = (2000 mm/S X T) + 8 (d - 14 mm) (1) S Danger zone

]

d: az érzékeld érzékelési képessége mm-ben
(40 mm-nél kevesebb).

Ez a képlet minden S < 500 mm alatti minimalis tavolsag-
nal alkalmazhaté. Az S minimalis értéke ne legyen

100 mm-nél kisebb.

Ha az S > 500 mm, a (2) képlet hasznalandé. Ebben az
esetben S minimalis értéke ne legyen 500 mm-nél kisebb. Y %

]

S=(1600 mm/s xT)+8 (d—14mm) | (2)

Ha az érzékeld példaul egyszeres vagy kettés megszakitasi alkalmazasokban hasznalatos, az
érzékelési képesseég legyen < 30 mm, az S minimalis tavolsag pedig legyen > 150 mm.

A 40 mm-nél nagyobb, de legfeljebb 70 mm-es érzékelési képességi érzékelbket csak olyan
alkalmazasokban szabad hasznalni, amelyeknél a kockazatfelmérés azt allapitotta meg, hogy a
kezek és ujjak érzékelése nem sziikséges. llyen esetekben a (3) képlet hasznalatos.

S = (1600 mm/s x T) + 850 mm (3)

Egysugaras megoldasnal, ha a kockazatértékelés megengedi, a (4) képlet alkalmazando.

S = (1600 mm/s x T) + 1200 mm 4) e
, e » o ': L

e Parhuzamos kozelités | s L D
i Te e e
S =(1600 mm/s x T) + (1200 mm — 0,4 H) (5) ; D =

A ,H” az érzékelési zona talajszint feletti magassaga mm-ben, ami ne legyen tébb 1000 mm-nél.
A legkisebb megengedett magassag meghatarozasara a (6) képlet szolgal.

H=15x(d-50 mm) | (6)

o  Rézsitos kozelités A
Ha az érzékel6 ugy van bedllitva, hogy az érzékelési .
zbnahoz képest a 3 kdzelitési sz6g + 5°-on beliili, a (2), (3)
vagy az (5) képlet alkalmazando.

B > 30° szdg esetén a normal kozelités képlete, B < 30°
esetén a parhuzamos kozelités képlete alkalmazando.

M:
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Osszefoglalas

Altalanos képlet S=KxT+C

d <40 mm 100 mm < S <500 mm |S = (2000 mm/s x T) + 8 (d — 14 mm)
B S > 500 mm S =(1600 mm/s x T) + 8 (d — 14 mm)

40mm <d <70 mm S = (1600 mm/s x T) + 850 mm

egysugaras S =(1600 mm/s x T) + 1200 mm

7.1.1 Példak biztonsagi tavolsagra
Az S biztonsagi tavolsag szamitasa el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy a megfeleld C tipusu szabvany,
illetve a kockazatértékelés megengedi az adott géphez a valasztott érzékel6 hasznalatat.

1. példa:

Kdzelités az érzékelési zénahoz: normal (fliggéleges)

A gép leallasi ideje: 60 ms (1)

AOPD valaszideje: 12,5 ms (t1) az F3SN-A modell szokasos értéke
Erzékelési képesség: 14 mm (d)  ujjvédelem

S =(2000 mm/s x T) + 8 (d — 14 mm)
S =(2000 mm/s x (0,06 s + 0,0125 s)) + 8 (14 mm — 14 mm)
S=145mm

2. példa: Ugyanaz a gép, ezuttal azonban d = 30 mm érzékelési képességlii AOPD alkalmazasaval
(kézvédelem):

S =(2000 mm/s x (0,06 s+0,0125 s) + 8 (30 mm — 14 mm)

S =273 mm

3. példa: Négysugaras AOPD

A gép leallasi ideje: 300 ms (1)

AOPD valaszideje: 10 ms (t4) az F3SH-A modell maximalis értéke

Sugar magassaga a talajszinthez képest: 300 mm, 600 mm, 900 mm, 1200 mm (1. tablazat)

S =(1600 mm/s x T) + 850 mm
S =(1600 mm/s x (0,3 s + 0,01 s)) + 850 mm
S =1346 mm

7.2 Ujj- és kézvédo rendszerek
Az alkalmazashoz leginkabb megfelel6 AOPD kivalasztasa. Az EN 999 szabvany utmutatasai:

1. A veszélyek azonositasa és a kockazat felmérése (lasd az EN 292-1 és az EN 1050 szabvanyt)
2. Létezik-e a gépre vonatkozo C tipusu szabvany?
Ha igen, a C tipusu szabvany alkalmazasa.
Ha nem, A megfelel6 AOPD kivalasztasa A vagy B tipusu szabvanyok alapjan.
3. A biztonsagi tavolsag kiszamitasa az EN 999 szabvany alapjan.
4. A megallapitott tavolsag figyelembe vétele a gép tervezésekor.
5. Hozza lehet férni a veszélyzénahoz az AOPD altali érzékelés nélkil?
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Védelmi funkcio:

Ujj- és kézvédelem: A kezel6 a veszélyzénahoz kozel dolgozik.

Testvédelem: 1. hozzaférés elleni védelem: a kezel§ jelenléte a
veszélyzonaban (folyamatosan lathato)

2. jelenlétészlelés: a kezeld észlelése folyamatosan
szukséges

Az ujji- és kézvédelmi rendszerek altaldban egy 4. tipusu
(ritkabban 2. tipusu) biztonsagi fényfliggdnybél (a kockaza-
tértékelés eredményeitdl figgben) és rogzitett biztonsagi
ajtokbdl tevédnek Ossze. A veszélyzdénaba valé bejutashoz
igy a soromp¢ zénajan kell athaladni.

A felbontas tipikus értéke 14 mm ujjvédelem esetén (ezzel az
ertékkel lehet kiiktatni a kotott tényez6t a biztonsagi tavolsag
képletében), és 2540 mm kézvédelem esetén.

A sorompo telepitése a jeladd és jelfogd eszkdzok méretétél

és a kapcsolat rugalmassagatdl is figg. Alapvetd fontossagu
lehet az érzékelé magassagaval megegyez6 vagy kdzel azo-
nos védelmi magassag, illetve a soros bekoétés lehetbsege.

Ujjvédelem két sorba kotott
F3SN-A_P14 eszkozzel.

7.2.1 4-es kategoria
Az EN 61496-2 normativa dntesztelési funkciot ir elé a 4-es tipusu AOPD eszkdzokhoz.

o Igy arendszer hiba esetén is biztonsagosan tud miikédni.

e Ha arendszer nem észleli az els6 hibat, a masodik vagy a harmadik hiba nem okozhatja a
védelmi funkcié megsziinését.

o A bels6 teszt ciklusidejének rovidebbnek kell lennie a rendszer valaszidejénél.

e A 4-es tipus biztonsagi szintje a 4. kategoérianak felel meg (EN954-1).

A tényleges nyitasi sz6g +2,5° a sugarnyalab kézépvonalahoz képest.

Normal iizem Hiba

Védelmi szabad
mezé megszak.
Belsé

tesztcikl.

Be N - 1]

0SSsD

kimenetei z. I I
Ki 1]
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7.2.2 2-es kategoria
Az EN 61496-2 normativa ontesztelési funkciét ir el a 2-es tipusu AOPD eszkdz6khoz.

o Hiba esetén a rendszer a kovetkez6 tesziciklus utan észleli a meghibasodast.

e A bels6 tesziciklusnak megfelelé iddén belll (maximum 150 ms) le kell futnia, a biztonsagi
kovetelményektdl fliggben.

e Atényleges nyitasi szo6g £5° a sugarnyalab kdzépvonalahoz képest.

e A 2-es tipus biztonsagi szintje a 2. kategérianak felel meg (EN954-1).

wormél lizem Hiba
Vdeimi  s7abad k-l:l_ I
mezé medadsza
|

Kiilsé | ] ] | >

tesztciklus T T T

7.3 Testvédelmi eszk6zok

Gyakori tobb elkildénilé sugar alkalmazasa a teljes test
behatolasanak észlelése érdekében. A kockazatértékelés
soran az érzékel6 megkerilésének alabbi médozataira kell
figyelmet forditani:

bekuszas a legals6 sugar alatt;

atnyulas a legfelsé sugar folott;

benyulas két sugar kdzott;

bejutas teljes testtel két sugarnyalab kozott.

Minden ilyen helyzetet szamitasba kell venni.

2, 3 vagy 4 sugar alkalmazasa esetén az alabbi tablazatban

foglalt magassagértékek bizonyultak a legmegfelel6bbeknek.

Az EN 999 szabvany 6.1.4-es pontja ezeket a magassagokat és tavolsagokat adja meg.
A sugarnyalabok megfelel6 szamat a kockazatértékelés soran kell megallapitani.

74 7

Sugarak szama Magassag a padlotol (mm

Megjegyzés: Biztonsagi alkalmazasoknal egyetlen sugarnyalab hasznalata nem elégséges.

Biztonsagtechnikai kézikonyv 36. oldal



7.3.1 4-es kategoria, tobbsugaras

Az EN 999 szabvany el6irasai szerint az egyes sugarakat az abran lathaté magassagban lehet
alkalmazni. Egyszeriibb megoldast jelent a tdbbsugaras érzékel6k alkalmazasa, ilyen példaul az
Omron F3SH 4 sugaras biztonsagi érzékeldje, amelynél a sugarak kozotti tavolsag mar eleve az EN
999 szabvany szerint van bedllitva.
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7.3.2 2-es kategoria, egysugaras

2. tipusu alkalmazasoknal elterjedt az egysugaras fotoelektromos érzékel6k alkalmazasa.

Ezek az érzékeldk tetszdleges szamu sugarnyaldbbal kombinalhatdk, a kockazatértékelésnek
megfeleléen. Raklapcsomagoldk és -lerakdk (EN 415-4) esetében, ahol csak ritkan van sziikség
hozzaférésre, ez a megoldas kifejezetten elterjedt.

A biztonsag érdekében az érzékelbket egy kijeldlt jovahagyott vizsgalonak kell ellenériznie.
A rendszer megkerllésének kizarasa érdekében alkalmazott megoldasoknak az EN 999 szabvany
szerintieknek kell lennilk.

A leghasznosabb az akar 10 méteres hatotavolsagu M18 érzékeldk alkalmazasa. Az alkalmazastol
flgg6en érdemes valasztani a mianyag és a fém tokozas, illetve az elére kabelezett és a
csatlakozds tipusok kozott.
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7.4 Némité alkalmazas

A némitd funkcié a biztonsagi funkcio(k) ideiglenes automatikus felfiiggesztése a vezériGrendszer
biztonsaggal kapcsolatos elemei altal, amint azt az EN954-1 szabvany (A vezérlérendszerek bizton-
saggal kapcsolatos elemei) megfogalmazza.

A némitd alkalmazasokat gyakran fotoelektromos biztonsagi érzékeldkkel (ESPE, példaul biztonsagi
fényfuggonyok) egytitt hasznaljak. Az ilyen eszkdzokkel kapcsolatos altalanos kévetelmények az
EN61496-1 szabvany szerint az alabbiak:

- A némitd funkcié aktivalédasakor a biztonsagi kimenetek BE allasba kertilnek csakugy, mint az
ESPE bekapcsolodasakor.

- A némité funkcié akkor aktivalodik, amikor egy legalabb két jelbdl allé, elére meghatarozott
jelsorozat eléri a némitd vezérlést. A jeleket két vagy tobb némitd érzékelének kell szolgaltatnia
(példaul fotoelektromos érzékeldk, végallaskapcsolok vagy kozelitésérzékeldk), amelyek az
ESPE eszkdzh6z kdzel helyezkednek el, és az objektum athaladasakor aktivalédnak.

- Az ESPE némitott allapotat legalabb egy jelzéfény vilagitasanak jeleznie kell. A jelzésnek a
veszelyzona kdzelében minden helyzetbdl lathaténak kell lennie.

- A némitdé bemenetekben vagy a jelz6ben bekdvetkezett hibat, illetve az érvénytelen jelsorozatot a
rendszernek érzékelnie kell, és a némitast ekkor nem szabad megkezdenie.

A kovetelményeket részletesebben a C tipusu normak (lasd alabb) tartalmazzak.

Az automatizalt termelési folyamatokban a némitas nagyon fontos funkcié, ha példaul gépeknek vagy
mas objektumoknak (példaul raklapoknak) at kell haladniuk egy fénysorompdn anélkul, hogy az
egész folyamatot le kellene allitani.

Jellegzetes alkalmazasi terilet a raklapcsomagolok és -lerakok. A raklapnak szabadon at kell
haladnia a fénysorompéval védett zénan, de egy ember belépésének a terliletre azonnal le kell
allitania a teljes folyamatot.
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Példa raklapcsomagoléra

A: F6 ESPE eszkdz

B: A raklap haladasi iranya

C: Szallitészalag

D: Veszélyzdna

G: Rogzitett biztonsagi elemek
M1, M2: Sugaras némitéérzékel6

Olyan rendszert kell Iétrehozni, amely kiillonbséget tud tenni az alabbiak k6z6tt:
- afénysorompdn keresztll szabadon athaladni engedélyezett objektumok;
- nem engedélyezett objektumok vagy személyek athaladasi kisérlete.
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A némitd funkcio 2. tipusu és 4. tipusti ESPE eszkdzokhdz egyarant rendelkezésre all.
Az adott alkalmazasok alapvet6 kovetelményeit a C tipusi normak tartalmazzak. A raklapcso-
magoldkkal kapcsolatos alapvetd kdvetelmények példaul az EN 415-4 szabvany szerint az alabbiak:

- A némitas csak korlatozott ideig maradhat érvényben, pontosan addig, amig a raklap elzarja a
veszélyzonaba vezetd utat.

- A némitasnak teljesen automatikusan kell végrehajtodnia, kezel6i beavatkozas nélkal.

- A némitas egyetlen elektronikus jelre nem indulhat be. Az inditashoz legalabb két kiilonb6zd
jelre van szukség.

- A némitas inditasa nem hagyatkozhat teljesen a szoftveres jelekre. Szoftveres és hardveres jelek
kombinacidjanak hasznalata ajanlott.

- Anémitd jelek csak a megfelelé sorrendben okozhatnak némitast, a helytelen jelsorozatnak a
gép leallasat kell kivaltania.

- Afénysoromp0 biztonsagi mikddésének azonnal helyre kell allnia a felismert raklap athaladasat
kdvetden.

- Ha az érzékelési terlileten valami elakadna (példaul egy, a raklaprol leesett doboz), a némitasnak
meg kell sziinnie és a gépnek le kell allnia. Az elakadt targyat kézzel kell eltavolitani az érzékelési
tertletrél. A gép Ujrainditasa ezt kovetéen csak a megfeleld beavatkozas hatasara térténik meg.
Ezt a funkciot nevezik feliilbiralasnak.

Az alabbi abran a némitd érzékelbk, a némitd vezérlés, a jelzd és a mikodtetetési nyomdégombok
elrendezésének egy tipikus példaja lathato.

huting lamp

| | Power cable for
the muting lamp
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F Power supply
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Control unit

F3SP-U1P-TGR || Muting sensors cables
RX cable

S3
TX cable

Némitdé rendszerek kabelezése

Négy kuls6é némitd érzékel6 biztositja a némitd vezérlés reléjének bemenetét. A némitas csak a
némitd érzékelbk megfelelé sorrendben valdé mikodésbe lépése esetén kapcsol be. Ebben az
esetben a sorrendben elsé két érzékel6 mikddésbe 1épésekor a villogd sarga jelzéfény jelezni kezdi
a némitas megkezdését. A raklap egy iranyban athalad minden érzékel§ teruletén és keresztul a
fényfliggonyon. A némitas érvényben marad addig, amig az utolsé két némitd érzékeld kozul az elsé
ki nem kapcsol. Ekkor a fényfliggdny Ujra bekapcsol.
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Az Omron F3SP-U_P-TGR vezérlbegységek némitasi jelsorozata két, kotdtt idén belll keletkez6
némito jelbdl all. A 3. abra grafikusan abrazolja ezt a megoldast. Az elsé és a masodik némitod jel
kozotti késleltetés (a B és A kozétti id6) nem lehet hosszabb 3 masodpercnél. A vezérlbegység
valaszideje miatt az A és B kdzotti késleltetés nem lehet 30 ms-nal rovidebb sem.
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A némité jelek id6zitési diagramja

A normativa a némitott allapotot legfeliebb 60 masodperces id6tartamra korlatozza. Ez a beallitas
azonban moédosithatd, hogy a némitott allapot korlatlan ideig fennmaradhasson.

A némitod érzékelbket ugy kell elhelyezni, hogy a rendszert megkerllve bejutni kivané személy ne
tudja azokat a megfelelé sorrendben, tartésan mikddésbe hozni. Mivel a némitas nem kapcsol be, a
gép leall a fényfliggdny megszakitasanak érzékelésekor.

A némité funkciét altalaban kilsé vezérlési eszkdzzel felligyelik, amint az az el6z6 abran is fel volt
tintetve. Az Omron a némitd vezérlések kétféle tipusat kindlja:

- F3SP-U1P-TGR — E3FS egysugaras érzékel6khoz;
- F3SP-U2P-TGR — tébbsugaras érzékel6khdz (példaul F3SB és F3SN/H-A).

Az F3SP-U1P-TGR egység szukséges az E3FS biztonsagi érzékeld diagnosztikajanak
megoldasahoz. 1 és 4 kdzotti szamu par kothetd belble az érzékel6hoz.

Az F3SP-U2P-TGR egység alkalmas egy 2. tipusu (F3SB) vagy egy 4. tipusu (F3SN/H-A) ESPE
eszkdz némitod funkcidval valo kibdvitésére.

Mindkét vezérlbegység két némitd funkcidval ellatva kaphatd. A funkcidk egymastal fliiggetlenek és a
némitd érzékelk megfelel bemenetei (A-B és C-D) aktivaljak azokat.

Az alabbi abran lathatd alkalmazasban a targy egy olyan veszélyzénan halad at, amelynek
bemeneteit és kimeneteit két par E3FS (S1-S2 és S3-S4) érzékel§ figyeli, és a biztonsagi érzékeldk
egyes parjaihoz négy-négy par némitd erzékeld kapcsolédik.
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Példa két (egyenként két egysugaras ESPE eszkdzon alapuld) fénysorompdt, négy némito
erzékeldt és egy F3SP-U1P-TGR vezérlbegységet tartalmazé alkalmazasra.

Az F3SP vezérl6egység jellemzbi kdzé tartozik még a jelz6fény is, amely a rendszer megfeleld

mikddéséhez szikséges, valamint a feltlbiralasi funkcio, amely az egység inditasa kdzben
aktivalhaté két nyomégomb megnyomasaval.

7.5 Kiolté alkalmazas

Kotott kioltas:

Néhany alkalmazasban gondot jelent a fényfliggonyok
felszerelése. llyenkor a védett mez6bdl hasznos lehet
egyes teruleteket kizarni. A kioltasi funkcidéval meg
lehet hatarozni olyan fénysugarakat, amelyeket a
fényfuggonynek figyelmen kivll kell hagynia. Ezt a
funkciot hivjak kotott kioltasnak.

A fennmaradd zoénakat vagy terlleteket mechanikus
védelemmel kell ellatni.

Valtozo fénysugar-kiiktatas:

A valtozo fénysugar-kiiktatas lehetévé teszi, hogy a
kimenet akkor is BE értékii maradjon, amikor az
érzékel§ fénysugarai valahol a védett terlleten
megszakitast szenvednek. A kotott kioltassal szemben,
amely egy adott észlelési terllet mell6zését irja eld, a
valtozé fénysugar-kiiktatas egy adott atmérénél kisebb
targyak figyelmen kivil hagyasat teszi lehetévé. Ez az
optikai felbontas csokkenésével jar egytt.

A biztonsagi tavolsag megallapitasakor figyelembe kell
venni a felbontas ezen csdokkenését (lasd az alabbi tablazatot).

figyelmen kivul hagyott

Felbontas (mm)
1 2 3 1 2 3

sugarak kozotti atmérdji targyak (mm)
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tavolsag (mm)
9 23 | 32 | 41 4 13 22
15 40 | 55 | 70 5 20 35
30 70 | 100 | 130 20 50 80
60 130 | 190 | 250 50 110 170




7.6 Egyszeres/kettds megszakitasi alkalmazasok (EN 61496 szabvany, A fiiggelék, A8)

Ha egy sajtologépnél kézzel kell behelyezni vagy kiemelni a munkadarabokat, a biztonsagi
fényfuggoény nem csak védelmi funkciét tolt be, hanem a gép munkaciklusanak beindulasat is
szabdlyozhatja. A folyamat ezzel optimalizalhaté és biztonsagossa tehet6. A vezérlés egyszeres és
kettés megszakitassal egyarant kivitelezhetd.

Egyszeres megszakitas: A fényfliggdny ki- és bekapcsolddasa beinditja a gép
munkafolyamatat.
Kettés megszakitas: A fényfiiggony két egymast kévetd ki- és bekapcsolodasa

beinditja a gép munkafolyamatat.
Az inditasi és uUjrainditasi védelmi funkciét alkalmazni kell.
A visszaallitasi gomb mikddtetésének feltételei az alabbiak:

- Agépinditasa.

- Ujrainditas a fényfliggdny veszélyes mozgas soran valé megszakitasat kvetden.

- Ujrainditas a megengedett idétartam letelte utan (az 5 masodperc alatti ciklusidejii gépeknél ez
30 masodperc).

Az egyszeres vagy a kettds megszakitas csak olyan kis méretli gépeknél és fényfliggdnyodknél
alkalmazhatd, amelyeknek érzékelési képessége 30 mm alatti.

Mindig meg kell gy6z6dni arrél, hogy a kezelé nem juthat at a fényfliggonyén és nem juthat be a
veszélyzonaba.
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7.7 Termékek biztonsagi érzékeldket hasznalé alkalmazasokhoz
Az OMRON a biztonsagi érzékel6k széles valasztékat kinalja a biztonsagos alkalmazasok
megvaldsitasahoz.

OMRON biztonsagi érzékeldk — kivalasztasi utmutaté

q

4. kategoria
EN 954-1

F3SN-A P14

F3SL-A P30
| Nagy tavolsagra

F3SN-A P25

”4 F3SB 2
F3S-B 5
T F3S-B 7
F3SH-A09P03
3 Tébbsugaras érz.

Ujjérzékelés

4. kategoria

2. kategoria

2. kategoria

Az emberi test védelme

4. kategoria

Testérzékelés F3SS Egysugaras
érzékel6
2. kategoria
EN 954-1 E3FS-10B4

A kilonbo6z6 alkalmazasokhoz kellékek széles valasztéka is rendelkezésre all.

- Tukrok a korkoros védelemhez.

- F3SP-B1P Plug and Play vezérlési megoldas.

- 17,5 mm-es és 22,5 mm-es kis méretll G9SB vezérlo.

- F3SP-U2P-TGR némito vezérlé F3S-B,
F3SN-A és F3SH-A biztonsagi fényfliggdnydkhoz.

- F3SP-U1P-TGR vezérldé E3FS egysugaras érzékel6k
kiprobalasahoz és némitasahoz.

- Beadllitd konzol F3SN-A és F3SH-A készulék

- Védéfedelek F3SN és F3SH modellekhez.
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8.0 Biztonsagos halozatok

Hala a technikai fejl6édésnek, immar a soros kapcsolatra épulé halézatokon is megvalésithaté a
biztonsagos adatkommunikacié. A DeviceNet, az ASI, az Ethernet és mas hasonlé szabvanyos
kommunikaciés megoldasok rendelkeznek a nagy megbizhatésagu kommunikaciét lehetdévé tevd
rendszerekkel.

Eddig nem volt lehetéség a biztonsaggal kapcsolatos adatok halézaton keresztll torténd
hasznalatara. Némely eurdpai és nemzetkdzi szabvany még mindig kikdti a biztonsagi rendszerek
allandd huzalozassal valé megvaldsitasat. A szabvanyok Ujabb verziéi azonban mar a biztonsagos
adatkommunikacié hasznalatat is meg fogjak engedni. Az ezen megoldasokkal szemben tamasztott
f6 kovetelmény az marad, hogy a rendszer ugyanolyan foku integritast és biztonsagot garantaljon,
mint az alland6 huzalozas alkalmazasa.

8.1 A biztonsagos halézatok és buszcsatlakozos rendszerek hattere

A megfeleld biztonsag érdekében ezeket a rendszereket ugy kell kialakitani, hogy érzékeljék a kilén-
b6z okokbdl bekdvetkezé meghibasodasokat, megelézve a kockazat felmertilését a rendszerben:

- Uzenet megismétlése - Ervénytelen sorrend
- Uzenetvesztés - Uzenet megseérllése
- Uzenetkozlés - Uzenet késeése

- Abiztonsag és a szokasos adatok 6sszekapcsolasa
- A biztonsagi adatok és a szokasos adatok dsszekapcsolasa

A magas foku biztonsag és integritas elérése érdekében a kommunikacios protokollban kulonleges
biztonsagi elemeket kell alkalmazni.

- Az id6 nyomon kovetése id6bélyegzé alkalmazasaval
- Az el6éallito és a fogyasztd azonositasa
- Tobbszoéros ciklikus redundancia-ellenérzés (CRC)

A biztonsagos halézatok meghatarozasa kilénb6zd kategériak mentén torténik:

1) Egy nagyobb vallalat altal belsé hasznalatra kifejlesztett sajat rendszerek.

2) Tébb vallalat altal kdzdsen fejlesztett, nyilt halézati rendszerek.

A) Csak a biztonséagi funkciokat kezeld, kizarolag biztonsagi célu haldézatok.

B) Vegyes (hibrid) halézatok, amelyek ugyanazon a halézaton teszik lehetévé a hagyomanyos és
a biztonsagi kommunikacioét.

Régebben féként a fenti ,1A” kategdriaba tartozé halézatok voltak hasznalatban a nagy biztonsagot
igényld alkalmazasoknal, példaul a sajtolé izemekben. Néhany éve indult meg a haldézatok nyiltabba
valasa, és kezdett elterjedni az a megkdzelités, amely szerint a szokasos funkciok biztonsaggal valé
kiegészitéseként alkotjak meg ezeket (2A).

A biztonsagi halézatok szamos Uj funkciét és elényt hordoznak.

- Egyszeri kialakitas és kabelezés, id6takarékos tervekbe illesztés és beszerelés.

- Tovabbi funkcidk névelik az alkalmazas biztonsagossagat.

- Kevesebb lehettség a biztonsagi intezkedések kijatszasara vagy megkeruléseére.

- Atlathatésag — minden biztonsagi eszkdz allapota nyomon kdvetheté.

- Kilénb6zé biztonsagi halézatokkal valé 6sszekapcsolas lehetésége (rendszertél figgben).

A biztonsagi halézatok akar a 3. biztonsagi-integritasi szintet (SIL) is garantalni tudjak (biztonsagi-
integritasi szint, EN 61508), ami megfelel a 4. kategoria ( EN954-1) hibatlrési szintjének.
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8.2 A CIP-safety® és a DeviceNet safety® biztonsagi kategoriak

A CIP a DeviceNet, az Ethernet IP és néhany mas buszcsatlakozés rendszer vezérlési informacios
protokollja. 2002-ben harom vezet6 automatizalasi vallalat (az OMRON, a Rockwell Automation és a
Sick) kifejlesztette a CIP biztonsagi kiegészitését. Ez a CIP biztonsagi kiegészités egy nyilt hibrid
halézati megoldast biztosit, amely egyben az elsé médiumflggetlen biztonsagi protokoll is.

b

Ez a halozat ténylegesen nyilt, mivel a technoldgia

jogait a fejleszt6k atadtak az ODVA (Open DeviceNet femn
Vendor Association) nevi nyilt rendszereket tamogato Contral and Smsiesikratoca| (CTF)
szervezetnek. Ez azzal az el6nnyel is jar, hogy igy With Safety

szamos flgge-tlen vallalkozas kinal termékeket és
szolgaltata-sokat a CIP és a CIP biztonsag

tamogatasara. “a B - o=t

A DeviceNet-biztonsag voltaképpen CIP-biztonsag — w— T:J: - | |
CAN (Controller Area Network) médiumokon. 0 1 1 iz
beviceMNer Comrolhdet Ethernet Qther Networks

A CIP-biztonsag a biztonsag és a termelékenység egyedulallé kombinaciéjat kinalja:

— A hagyomanyos és a biztonsagi eszk6zok k6zos kabelezést hasznalhatnak
A hagyomanyos eszk6zok nem Utkdzhetnek a biztonsagi eszkdzok funkcidival.
A biztonsagi eszk6zok nem utkdzhetnek a hagyomanyos eszkdzok funkcioival.
— Egyazon biztonsagi eszk6z tamogatja a hagyomanyos és a biztonsagi kapcsolatot
— A biztonsagi lizenetek zavartalan tovabbitasa
Minden CIP alapu halozaton alkalmazhato.
A biztonsagi protokoll csak a végcsomopontokon szikseges.
Biztonsagos tranzakciok tobb halézat kozoétt is hagyomanyos utvalasztd eszkézokon
(routereken) keresztll.
— A protokoll kis és nagy méretii biztonsagi adatcsomagok kezelésére is alkalmas
Két adatcsomag-formatum is tamogatott:
Rovid formatum — legfeljebb 2 bajtnyi biztonsagi adat.
Hosszu formatum — akar 250 bajtnyi biztonsagi adat.

A kommunikacié szamos csatornan keresztiil valésulhat meg:

- Vezérld kommunikacio egyetlen kapcsolaton keresztil.
Gyors biztonsagiadat-kommunikacié a vezérlék és a PLC-vezérldk kdzott.
- Vezérld kommunikacié tobb kapcsolaton keresztil.
A vezérlbék és a PLC-vezérlbk kozott bonyolultabb kommunikaciot is lehetévé tesz kilonféle
médiumokon és halézatokon keresztll is.
- Egyenrangu kommunikacio egyetlen kapcsolaton keresztul.
A komplex rendszer egy elkulonllt részén gyors kdzvetlen kommunikacié egyenrangu
kapcsolaton.
- Egyenrangu kommunikacio tébb kapcsolaton keresztul.
Kozvetlen kommunikacid az egyenrangu eszkd6zOk kozott kuldonb6zé médiumokon és
hal6zatokon keresztul.
- Egyenrangu kommunikacio vezérl6 logika alapjan.
Kommunikacié az eszk6zok k6zott vezérld vagy PLC-vezérld feldolgozasi célu kdzbeiktatasaval.
- Toébbiranyu Uzenetszoras, ahol egy adatkézld tébb cimzettnek kildi el ugyanazt az Uzenetet
(korlatozott sugarzas).

A CIP-biztonsag és a DeviceNet-biztonsag egy hibrid biztonsagi halézatot valdsit meg, akar 3.
biztonsagi-integritasi szintat (SIL3), illetve 4. kategoriasat.
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9.0 Fogalmak

Az eurdpai szabvanyok meghatarozzak azokat a miszaki el6irasokat és specifikacidkat, amelyek
révén a tervez6k és a gyartok az ipari és a felhasznaldi berendezések megalkotasakor megfeleld
biztonsagot érhetnek el. Mas, hasonlé kockazatokat hordozd miszaki berendezések készitésekor is
hasznos segitséget jelentenek.

9.1 Definiciék

Veszély
Sérilés vagy egészségkarosodas lehetséges forrasa.

Veszélyhelyzet
Barmilyen helyzet, amelyben egy személy veszélynek van kitéve.

Veszélyzéna
Veszélyzdna a berendezés belsejében és/vagy kdzelében talalhaté minden olyan terdlet,
amelyen az ott tartozkodd személy egészségligyi vagy biztonsagi kockazatnak van kitéve.

Gép kialakitasa
A gép élettartama soran végzett kilonb6zé miveletek, tobbek k6zétt az alabbiak:
a) A gép elkészitését megel6z8, annak teljes varhaté élettartamat figyelembe vevé tanulmany
elkészitése:
1. Megépités
2. Szallitas és Uzembe helyezés:
- 0Osszeszerelés, rendszerbe allitas;
- beallitas.
3. Hasznalat:
- beallitas, tanitas/beprogramozas vagy folyamatatallitas;
- muikodtetés;
- tisztitas;
- hibakeresés;
- karbantartas.
4) Szétbontas, szétszerelés és kidobas (amennyiben ezt a fazist még érintik a biztonsagi
el6irasok).

Biztonsdgi eszkéz
Olyan (keritéstdl kilénb6z8) készilék, amely megsziinteti vagy csdkkenti a kockazatot,
akar 6nmagaban, akar raccsal vagy biztonsagi ajtoval kombinalva.

Miik6dtetetb (vezérlb) eszkéz
Kiegészitd kézi mikddtetésl vezérlbeszkdz, amely az inditd vezérléssel egyltt
hasznalatos, és amely folyamatos mikddtetés esetén lehetévé teszi a gép hasznalatat.

Biztonsagi tavolsag
A védelmi megoldas minimalis elhelyezési tavolsaga a veszélyzénahoz képest.

Koézvetlen érintkezés
Személyek vagy allatok kdzvetlen érintkezése az aramutés-veszélyes részekkel.

Kézvetett érintkezés
Személyek vagy allatok érintkezése olyan vezetd alkatrészekkel, amelyek a
meghibasodas miatt feszlltség ala kerulhettek.
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Aramiités-veszélyes rész:
Olyan vezet6 vagy vezet6képes alkatrész, amely normal hasznalat soran feszultség ala kerllhet, de
a konvencio szerint nem mindsul PEN-vezetének.

Reteszeléses biztonsagi megoldasok
Reteszeléssel ellatott biztonsagi megoldasok tébbek kézoétt az alabbi funkcidkkal:
- a geép veszélyes funkcioi, amelyeket a biztonsagi megoldas ,fellgyel”, nem Iéphetnek
mikodésbe a biztonsagi megoldas zart allasa esetén;
- ha a biztonsagi megoldast (példaul biztonsagi kaput) a gép veszélyes mikddése kdzben
kinyitjak, a rendszer leallasi utasitast kap;
- akapu visszazarasat kovetden a veszélyes funkciok Ujra mikddhetnek, de a kapu zarasa
onmagaban nem inditja el a miveletet.
Megjegyzeés: A ,Stop jel” és a ,Stop parancs” is a ,leallasi utasitas” szinonimaja.

Reteszeléses biztonsagi ajtok
Reteszeléssel ellatott biztonsagi megoldasok és biztonsagi zarak tébbek kdzott az alabbi funkcidkkal:
- a geép veszélyes funkcioi, amelyeket a biztonsagi megoldas ,fellgyel”, nem Iéphetnek
mikodésbe a biztonsagi megoldas zart és reteszelt allapota esetén;
- a biztonsagi ajté zarva és reteszelve marad mindaddig, amig a gép mikddése veszélyt
jelenthet;
- akapu becsukasat és visszazarasat kovetéen a veszélyes funkcidk Ujra mikodhetnek, de
a kapu zarasa és reteszelése 6nmagaban nem inditja el a miveletet.

Reteszeléses biztonsagi zar:
Az ajtézard reteszt zart allasban kell tartani, és a vezérl6rendszerrel 6sszekapcsolva azt szavatolni
kell az alabbiakat:

- aretesz csukott és zart pozicidja esetén a gép nem mikddhet;

- aretesznek zart allasban kell maradnia a veszély elmultaig.

Kényszermiikddtetéses (kbzvetlen) kapcsolédasi méd

Ha egy mozgd mechanikus alkatrész elkerllhetetlentl magaval egyitt mozdit egy masik alkatrészt
(kbzvetlen érintkezéssel vagy merevtengelyes hajtassal), akkor azt mondjuk hogy az elsé alkatrész
kényszermikodtetéses kapcsolassal viszonyul a masodik alkatrészhez.

Erintkez6 kényszermiikbdtetéses (kbzvetlen) nyitisa

Az érintkez6 nyitdsa a kapcsold adott irdnyu elmozditasanak kdzvetlen eredményeként, rugos tag
kozbeiktatasa nélkil valésul meg (nincs példaul rugd a kapcsolasi megoldasban).
[.Kényszerm(ikbdtetéses nyitasu vezérlési kapcsolok specialis kdvetelményei”, EN 60947-5-1
szabvany, (1991), 3.2.2. fejezet].

Megjegyzés: Hidrodinamikus megoldasnal ennek az elvnek a megfelel6jét szoktak ,pozitiv
megszakitasi médnak” is nevezni.

Leallasi id6:

A kockazat megszintetésere rendelkezésre all6 ido.

Az az id6tartam, amely a reteszelési megoldas altal kiadott ledllasi utasitas és a veszélyes gépmd-
kédés megsziinése kdzott telik el.

Kategoria

Egy vezérlbrendszer biztonsagi alkotéelemeinek besorolasa annak alapjan, hogy mennyire hibabizto-
sak, és hogyan viselkednek meghibasodas esetén, ami az egységek strukturdlis elrendezésének,
valamint megbizhatésaganak fliggvénye.
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Némitas

A biztonsagi funkcio(k) ideiglenes felfuggesztése a vezérlérendszer biztonsaggal kapcsolatos elemei

altal.

Kézi visszaallitas
A vezérlérendszer biztonsaggal kapcsolatos elemeinek azon funkcioja,
amely a gép Ujrainditasa el6tt lehetéve teszi a megfeleld biztonsagi funkciok kézi visszakapcsolasat.

9.2 Direktivak, szabvanyok

¢ Direktivak:

Kisfesziiltségii direktiva:
Elektromagneses Osszeférhetéségrél szo16 direktiva:

Gépekre vonatkozo iranyelvek:

73/23/EC, kiadva 1973. februar 19-én.
89/336/EC, kiadva 1989. majus 3-an.
89/655/EEC (95/63/EC)

98/37/EC, kiadva 1998. junius 22-én.

e Szabvanyok:

EN 292-1:

EN 292-2

EN 954-1:

prEN 954-2:

EN 1050:

EN 61508:

IEC 62061:

EN 418:

EN 574:

EN 999:

EN 1037:
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Gépek biztonsaga — Alapfogalmak, a kialakitas altalanos elvei
1. rész: Fogalommeghatarozasok, modszertan

Gépek biztonsaga — Alapfogalmak, a kialakitas altalanos elvei
2. rész: Miszaki alapelvek és altalanos el6irasok

Vezérlbrendszerek biztonsagaval 0sszeflggd szerkezeti részek 1. rész: A kialakitas
altalanos elvei

Vezérlérendszerek biztonsagaval 6sszefliggé szerkezeti részek. 2. rész: Ellen6rzés
Gépek biztonsaga — A kockazatértékelés elvei

Villamos/elektronikus/programozhaté elektronikus biztonsagi rendszerek mikddési

biztonsaga
1. rész:  Altalanos kdvetelmények
2. rész: Villamos/elektronikus/programozhaté elektronikus biztonsagi rendszerek
kdvetelmeényei
3. rész: Szoftver-kdvetelmények
4. rész: Fogalommeghatarozasok és roviditések
5. rész: Példak a biztonsagintegritasi szintek meghatarozasara
6. rész. Az IEC 61508-2 és az IEC 61508-3 alkalmazasanak iranyelvei
7. rész: Technikak és mérések attekintése

Gépek biztonsaga — Elektromos, elektronikus és programozhato
(el6készités alatt) elektronikus rendszerek funkcionalis biztonsaga.

Vészkikapcsold berendezések mikddési szempontjai — a kialakitas alapelvei
Kétkezes kapcsolok — mikodési szempontok, kialakitasi iranyelvek

Gépek biztonsaga — A biztonsagi berendezések elrendezése a testrészek kozelitési
sebességének figyelembe vételével

Gépek biztonsaga: A varatlan inditas megel&zése
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EN 1088:

EN 60204-1:
EN 60947-1:

EN 60947-5-1:

EN 61496-1:

IEC 61496-2:

EN 81-1:
EN 81-2:
EN 115:
EN 201:
EN 415:
EN 692:
EN 693:

EN 1010:

EN 1501:

prEN 12622:

Védbburkolatokkal 6sszekapcsolt reteszel8berendezések — A kialakitas
és a kivalasztas elvei

Gépek villamos szerkezetei — 1. rész: Altalanos el6irasok

Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérldkésziilékek 1. rész: Altalanos eléirasok
Kisfeszultségl kapcsolo- és vezérlbkészulékek 5-1. rész: Vezérlaramkori készilékek
és kapcsoloelemek; elektromechanikus vezérlbaramkori készlilékek elektromechani-

kus vezérlbeszkozok

Elektromosan érzekel6 védoszerkezetek
1. rész: Altalanos kodvetelmények és vizsgalatok

Elektromosan érzékeld védbészerkezetek

2. rész: Kulonleges kovetelmények az aktiv optoelektronikus biztonsagi eszkozoket
(AOPD) hasznal6 berendezésekkel kapcsolatban

Elektromos felvondk szerkezetének és beépitésének biztonsagi elbirasai

Hidraulikus felvondk szerkezetének és beépitésének biztonsagi elbirasai
Mozgdlépcstk és mozgdjardak szerkezetének és beépitésének biztonsagi elirasai
Gumi- és mlanyagipari gépek — Froccsontd gépek — Biztonsagi kdvetelmények.
Csomagologépek biztonsaga. 4. rész: Egységrakomany-képzé és -bonté gépek
Mechanikus sajtok — Biztonsag

Hidraulikus sajtok — Biztonsag

Nyomdai és papirfeldolgozéd gépek tervezésének és kialakitasanak biztonsagi
kovetelmeényei

Hulladékgy(jté jarmivek és hozzajuk tartozo bedrité berendezés
1. rész: Hatulsé toltésh hulladékgydijté jarmivek
2. rész: Oldalso toltési hulladékgyiijté jarmiivek

Hidraulikus élhaijlito sajtok
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9.3 Irodalomjegyzék, hivatkozasok
Ebben a szakaszban a biztonsaggal kapcsolatos tovabbi forrasokat ajanlunk.

Az OMRON interaktiv biztonsagi utmutatéja (UK, EN, DE, IT)

=3
Flash alapu utmutaté az eurdpai szabvanyok és torvényi eldirasok
kozott vald kdnnyebb eligazodashoz.
Animaciok segitenek a némitas, a kioltds és mas fogalmak jobb
megértésében.

Angol nyelvii forrasok:

Safety of machinery in Europe

(Gépek biztonsaga Eurépaban — angol nyelven).

Beuth Verlag GmbH, Berlin. Németorszag.
Osszeflizhet6 papir alapu kiadasban (3 iratf(iz6) vagy CD-lemezen.

A BIA 6/97e jelentése:

Biztonsaggal kapcsolatos vezérlérendszerek kategoriai az EN 954-1 szabvany szerint
Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften (HVBG), Németorszag
ISBN 3-88383-528-5, (www.hvbg.de)

http://standards.ieee.org Az IEEE szabvanylgyi oldala

http://www.iec.ch Nemzetkdzi elektrotechnikai bizottsag
http://www.iso.ch/iso/en ISO — a Nemzetkdzi Szabvanyigyi Szervezet oldala
http://www.cenelec.org/ CENELEC - az Eurdpai Elektrotechnikai

Szabvanyositasi Bizottsag

http://www.cenorm.be/ CEN — Az Eurépai Szabvanyugyi Bizottsag.

http://europa.eu.int/comm/enterprise/newapproach/standardization/harmstds/reflist/machines.html
Harmonizalt szabvanyok — Gépekre vonatkozé

iranyelvek

http://europa.eu.int/comm/enterprise/newwapproach/ standardization/harmstds/index.
Az Eurépai Bizottsag — Harmonizalt szabvanyok

http://www.eotc.be Az Eurdpai Megfeleléségértékelési Szervezet

http://www.newapproach.org Harmonizalt eurdpai szabvanyok az Uj megkozelités
direktivainak megfeleléen

http://www.osha.gov Az OSHA oldala

http://www.tuvam.com/home.cfm A TUV oldala

http://www.ul.com Underwriters Laboratories Inc.

http://www.bsi-global.com/index.html A Brit Szabvanylgyi Szervezet
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Német nyelvii forrasok:
Leitfaden Maschinensicherheit in Europa (Bevezetés az eurdpai gépipari biztonsagi
szabalyozasba — német nyelven)
Beuth Verlag GmbH, Berlin. Németorszag.
Osszefiizhet6 papir alapu kiadasban (4 iratf(izé) vagy CD-lemezen (kétnyelvii kiadas).

CD-lemez: Was? — Wie? — Wo?

Rendelési szam:
Kiado:

BG-2000
Siuddeutsche Metall-Berufsgenossenschaft

Sichere Maschinen in Europa (Gépipari biztonsag Eurépaban)

Technik & Information kiadd, Bochum

ISBN 3-928535-10-2

A BIA 6/97 jelentése:

Biztonsaggal kapcsolatos vezérlérendszerek kategoriai az EN 954-1 szabvany szerint

Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften (HVBG), Németorszag

ISBN 3-88383-445-9

www . beuth.de
www.ce-richtlinien.de
http://europa.eu.int
www.kan.de

www.vde.de
www.hvbg.de

www.tuevit.de
www.tuevs.ds
www.zvei.de

Olasz nyelvii forrasok:

http://www.imaq.it
http://www.ceiuni.it/

http://www.tuv.it/
http://www.qec.it/gazzette/quce

http://catalogo.uni.com/catalogo/

http://www.inail.it/

http://www.ispesl.it
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Beuth kiado, Normak és direktivak
Informaciok az EU jogszabalyaival kapcsolatban
Az Eurdpai Bizottsag webhelye

Kommission Arbeitschutz und Normung
(Munkavédelmi és Normativai Bizottsag)

Német Elektrotechnikai Szdvetség

Hauptverband der Berufsgenossenschaften
(Szakmai Szervezetek Kdzponti Szovetsége)

TUV Informationstechnik GmbH
Technische Uberwachungsvereine (Miszaki Felligyelet)

Zentralverband der Elektroindustrie
(Az elektronikai iparag kdzponti szervezete)

IMQ (Az olaszorszagi termékjeldlések honlapja)
CEI Comitato Elettrotecnico Italiano

(Olasz Elektrotechnikai Bizottsag)

A TUV olasz oldala

Q&C — Ultime notizie dalla UE

(Az EU legfrissebb hirei olasz nyelven)

Az UNI online katalégusa

INAIL — Istituto Nazionale Assicurazioni Controgli
Infortuni sul Lavoro (Olasz Munka-egészségugyi
Biztositasi Szervezet)

ISPESL Istituto Superiore per la Prevenzione e la
Sicurezza del Lavoro (Olasz Balesetmegel6zési és
Munkabiztonsagi Intézet)
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